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Documentbeheer  

Wijzigingshistorie  

Datum Versie Auteur Wijziging 

9 maart 2011 0.2 ir. Hinne Reitsma Initiële versie op basis van Projectvoorstel 

29 maart 2011 0.8 ir. Hinne Reitsma Totaal herziene versie op basis van heel veel 
onderliggende documentatie. 
Tevens zijn de specificaties van de 
KRW/BKMW toetsfunctionaliteit van Notove 
opgenomen. 

4 april 2011 0.81 ir. Hinne Reitsma Aangevuld met processchema, omissies 
opgevuld. Specificaties KRW-portaal 
verwijderd. 

6 april 2011 0.82 ir. Hinne Reitsma Verder aangevuld, nav van opmerkingen uit 
gesprekken met belanghebbenden bij RWS 
en IHW. 

14 april 2011 0.83 ir. Hinne Reitsma Aangevuld met aanzet toets zwevend stof 
NW4 
Vragen en opmerkingen voorafgaand en 
tijdens het RAG dd 7-4-2011 verwerkt. 

20 april 2011 0.85 ir. Hinne Reitsma Divers commentaar uit reviews verwerkt. 

29 april 2011 0.9 ir. Hinne Reitsma Commentaar M. ten Harkel verwerkt. 
Paragraafindeling en titels op enkele punten 
aangepast. 
Commentaar Roel Venema verwerkt. 

20 mei 2012 1.0 ir. Hinne Reitsma Non-functionele wensen en eisen bijgewerkt 
nav overleg met RWS-DID.. 
Functionele specificaties aangepast nav op- 
en aanmerkingen in bijeenkomst 
klankbordgroep dd 19 mei 2011. 

31 oktober 1.1 ir. Hinne Reitsma Opmerkingen review IBM en overleg dd 25-5-
verwerkt 
Opmerkingen Bea Vrind over 
zwemwatertoetsing verwerkt. 
Opmerkingen Roel over WGM en 
detectiegrens bij somparameter verwerkt. 
Aquo update juni 2011 RfC ñEenduidige 
parametersò en RfCô wijz/verw. niet-
eenduidige chem. parametersò verwerkt. (ook 
in [Normen]) 
K-waarden en standaardisatiefactoren aan 
[Normen] toegevoegd. 
Tekstuele opmerkingen verwerkt. 
Resultaten reviewsessie dd 14-9-2011 
verwerkt 
Resultaten klankbordgroep dd 15-9-2011 
verwerkt.  

6 april 2012 1.2 ir. Hinne Reitsma 4 wensen uit GAT maart 2012 verwerkt: 
- Verduidelijking omgang 

limietsymbool bij berekening 
Ntot/Nanorg 

- Geen limietsymbool bij berekende 
somparameters 

- Standaardisatie NW4 gecorrigeerd 
- Import Toetsresultaten in KRW-

beoordeling (protocol OW par .5.5) 
Percentiel berekening verduidelijkt 
Inleidende tekst bij zwemwateroordeel 
verplaatst naar rij met specificatie. 
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Specificaties die niet zijn meegenomen in 
Aquo-kit 2.0.7.3 zijn rood gearceerd. 
Specificaties waarvan het nog niet duidelijk is 
of deze zijn verwerkt in Aquo-kit 2.0.7.3 zijn 
oranje gearceerd. 

18 april 2012 1.3 ir. Hinne Reitsma Specificaties gecorrigeerd waar dit tijdens de 
use-case review sessies en de FAT/GAT 
nodig bleek. 
Daarmee de specificaties aangepast aan 
huidige Aquo-kit software: versie 2.0.7.3 
Overbodige stukken verwijderd 

19 april 2012 1.4 ir. Hinne Reitsma Alle stukken uit hoofdstuk Grondwater 
geïntegreerd (verplaatst of verwijderd) in 
Hoofdstukken Toetsing en KRW-beoordeling 
Hoofdstuk Biologie verwijderd. 

20 april 2012 1.5 ir. Hinne Reitsma Tekstuele verbeteringen doorgevoerd. 
Hoofdstuk Inleiding bijgewerkt. 
De specificaties voor de module KRW-
beoordeling op hoofdlijnen bijgewerkt. 

21 april 2012 1.6 ir. Hinne Reitsma Specificaties gewijzigd voor release 2.1 met 
Exportfunctionaliteit en Flexibele Doelen 

14 mei 2012 1.7 ir. Hinne Reitsma Specificaties release 2.1 bijgewerkt nav 
review use cases. 

15 mei 2012 1.8 ir. Hinne Reitsma Specificaties waarvan het nog niet duidelijk is 
of deze waren verwerkt in in Aquo-kit 2.0.7.3 
bijgewerkt. 

16 mei 2012 1.9 ir. Hinne Reitsma Aangevuld met nog ontbrekende specificaties 
KRWi/KRW-beoordeling, door overname van 
alle relevante onderdelen uit FDO KRWi.  

21 mei 2012 2.0 ir. Hinne Reitsma Specificaties voorzien van unieke nummers. 
Kleine (tekstuele) aanpassingen. 

6 juni 2012 2.1 ir. Hinne Reitsma Lay-out en naam document aangepast. 
Bij beheren Oordelen een spec. rood 
gemaakt. Niet doorgevoerd in Aquo-kit v.2.1 

12 juli 2012 2.1.1 ir. Hinne Reitsma Integratiebeslisboom uit oude KRWi-
documentatie toegevoegd. 

13 augustus 2.1.2 ir. Hinne Reitsma Bij KRW-beoordelen opgenomen dat bij 
natuurlijke WL niet aan KRW-doelen getoetst 
moet worden. 

3 oktober 2012 2.2 ir. Hinne Reitsma Specs versie 2.2 opgenomen. 

5 dec. 2012 2.3 ir. Hinne Reitsma Specs versie 2.3 opgenomen. 

23 januari 2013 2.4 ir. Hinne Reitsma Specs versie 2.4 opgenomen. 

1 juli 2013 2.6 ir. Hinne Reitsma Specs versie 2.6 opgenomen. 
Ter info: Aquo-kit versie 2.5 is functioneel 
gelijk aan versie 2.4. In versie 2.5 is de code 
opgeschoond. Versie 2.5 is niet in productie 
genomen. 

20 januari 2014 2.6.1 ir. Hinne Reitsma Extra info over huidige K-waarden bij MKN-
toets opgenomen. 

30 juni 2014 2.6.1.7 ir. Hinne Reitsma Specificaties m.b.t. Toetsing Bodemkwaliteit 
verduidelijkt, n.a.v. foutmeldingen die in 
release 2.6.1.x zijn opgelost. 

18 dec. 2014 2.7 ir. Hinne Reitsma Wensen voor versie 2.7 verwerkt (op basis 
van IA versie 0.5). Daarbij soms de structuur 
verbeterd. 

12 maart 2015 2.7.1 ir. Hinne Reitsma Aangepast met wens om bij berekening kental 
MAX, de meetwaarden onder det.grens te 
negeren. Tevens integratieboom uitgebreid 
met STOFPR_34-45. Tevens verwijzingen 
naar wensen versie 2.7 verwijderd. 

16 april 2015 2.7.1.2 ir. Hinne Reitsma Verduidelijkingen mbt omgang 
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detectiegrenzen bij BLM. 

30 juni 2015 3.0 ir. Hinne Reitsma Opname specificaties Biologisch Toetsing 
versie 3.0, inclusief correcties uit 
ontwikkeltraject 

14 augustus 3.1 ir. Hinne Reitsma Opname specificaties Biologisch Toetsing 
versie 3.1 en bijgewerkt na inhoudelijke 
sessies. 

4 sept. 2015 3.1 werk ir. Hinne Reitsma Verder gecomplementeerd en bijgewerkt na 
inhoudelijke sessies. 

21 dec. 2015 3.1 ir. Hinne Reitsma Verder gecomplementeerd en bijgewerkt na 
FAT. 

1 jan. 2016 3.1.1 werk ir. Hinne Reitsma Opname specificaties Biologisch Toetsing 
versie 3.1.1 

31 maart 2016 3.1.1  ir. Hinne Reitsma Bijgewerkt nav releaseoverleggen 

9 sept. 2016 3.1.2 ir. Hinne Reitsma Bijgewerkt aan versie 3.1.2 

14 okt. 2016 3.1.3 ir. Hinne Reitsma Bijgewerkt aan versie 3.1.3 

17 februari 2017 3.1.3werk ir. Hinne Reitsma Kleine correcties doorgevoerd 

9 maart 2017 3.1.4 Ryanne Altenburg Veranderingen doorgevoerd nav wijzigingen 
in 3.1.4  

31 mei 2017 3.1.6 ir. Hinne Reitsma Veranderingen doorgevoerd nav wijzigingen 
in 3.1.5 en 3.1.6  
Ter info: 3.1.5 is niet in productie genomen 

8 juni 2017 3.1.6 ir. Hinne Reitsma Tabel met BLM constanten opgenomen.  

Review  

Datum Versie Reviewer Functie / opmerkingen 

7 april 2011 0.8  
(GW-deel) 

Regionaal 
Afstemmingsoverleg 
Grondwater (RAG) 

Tijdens bijeenkomst diverse vragen 
afgehandeld. 

14 april 2011 0.8 
(GW deel) 

Eric Castenmiller 
(Prov. Limburg) 

 

15 april 2011 0.82 
(OW-deel) 

Regionaal 
Afstemmingoverleg 
Monitoring 

Uiterlijke reactiedatum conform afspraak in 
RAM dd 22-3-2011. Geen reacties van/via 
RAM, tenzij hieronder apart vermeld. 

15 april 2011 0.82 
(OW deel) 

Dick Vastenhoud (WS 
Fryslân) 

 

15 april 2011 0.82 
(OW-deel) 

Regionaal 
Afstemmingoverleg 
Monitoring 

Geen reactie 

18 april 2011 0.82 (biol. 
OW-deel) 

Willem van Loon 
(RWS) 

 

18 april 2011 0.82 
(OW deel) 

Willem Faber (RWS)  

20 april 2011 0.82 Matthijs ten Harkel 
(Prov. N.Brabant) 

 

28 april 2011 0.85 (deel 
Toetsing) 

Roel Venema (RWS-
Waterdienst) 

 

19 mei 2011 0.9 (deel 
OW) 

leden klankbordgroep  

25 mei 2011 1.0 IBM  

Controle en vrijgave  

Datum Versie Controleur Functie 
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1.  Inleiding  

1.1  Achtergrond  

In h et project Aquo -kit 2012 is een  instrumentarium gerealiseerd voor de KRW -

toestandsbepaling in 2012 conform de vigerende protocollen voor toetsen en 

beoordeling van de waterlichamen. Dit document bevat een overzicht van de 

functionele en niet - functionele wensen van de applicatie  Aquo -kit  2012 .  

Bij het specificeren van de eisen/wensen uit het Protocol Toetsen en Beoordelen 

oppervlaktewaterlichamen bleek dat bepaalde functionaliteit zich op de grens van 

Notove en KRWi betreft.  Het gaat hier om het toetsen van ruimtelijke meerjaren 

gemiddelden aan normen, en het controleren van de meetfrequentie uit het 

monitoringprogramma. Omdat er ook de sterke wens ligt om de KRW -

functionaliteit van Notove via internet ter beschikking te stel len is ook de 

oppervlaktewater t oetsfunct ionaliteit gespecificeerd . Hierbij is gebruik gemaakt 

van de specificaties die in voorgaande jaren voor Notove waren opgesteld.  

1.2  Systeembeschrijving  en omgeving  

De Aquo -kit is een internetapplicatie voor de gegevens verwerking in de 

monitoringcyclus. Met de Aquo -kit kunnen waterbeheerders fysisch -chemische én 

biologische monitoringgegevens van oppervlaktewater - , grondwater -  en 

bodemkwaliteit toetsen aan landelijke waterkwaliteitsnormen. Waterbeheerders 

kunnen de Aquo -kit gebruiken voor z owel KRW - als eigen rapportages . 

Aquo -kit  bevat de twee modules:  

¶ Toetsing  

Functionaliteit voor het toetsen van fysisch , chemische  en biologische  

monitoringgegevens aan waterkwaliteitsnormen, voor oppervlaktewater, 

grondwater en (water) bodem.  

NB 

Deze module kan ook gebruikt worden voor toetsing van niet -KRW 

meet punten , ofwel voor alle watersystemen!  

¶ KRW - beoordeling  

Functionaliteit voor het beoordelen van de toestand van oppervlaktewater -  

en grondwaterlichamen  volgens de KRW . In deze modu le worden ook 

meerjarengemiddeldes van kentallen  en EKR -waarden  getoets t  aan de 

KRW-doelen.  

RIVM zoeksysteem Riscoôs van Stoffen (RvS) 

Aquo -kit maakt zoveel mogelijk gebruik van de milieukwaliteitsnormen die 

beheerd worden door het RIVM. Deze normen kunnen  via het internet worden 

geraadpleegd.  
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Waterkwaliteits portaal  

Aquo -kit heeft een  innige  relat ie met het Waterkwaliteitsp ortaal. Aquo -kit maakt 

gebruik van gegevens die in het Waterkwaliteitsportaal worden beheer d en 

exporteert oordelen naar het KRW -portaa l.  

 

Figuur 1 Processchema Toetsing en KRW-beoordeling met Aquo -kit  

1.3  Identificatie en prioritering  

Alle eisen/wensen (requirements) hebben een identificatienummer  (combinatie 

van paragraaf en letter)  en een prioriteit volgens de MoS CoW-methodiek :  

M Must have this - deze eis moet in het eindresultaat terugkomen, zonder deze eis is het product niet 

bruikbaar; 

S Should have this if at all possible - deze eis is zeer gewenst, maar zonder is het product wel 

bruikbaar; 

C Could have this if it does not affect anything else - deze eis mag alleen aan bod komen als er 

tijd genoeg is; 

W Won't have this but would like to have this in the future - deze eis zal in dit project niet aan bod 

komen maar kan in de toekomst, bij een vervolg project, interessant zijn 

Aquo -kit dient te voldoen aan de referentiedocumenten zoals de protocol len  

óToetsen en beoordelenô voor oppervlakte -  en grondwater . Dit betekent dat de 

onderdelen van de KRW -protocollen, waarvan afgesproken is dat de Aquo -kit deze 

onderste unt, ook 100% dienen te werken. Om te voldoen aan de vigerende KRW -

protocollen voor toetsing en beoordeling oppervlaktewater en grondwater dienen 

minimaal wensen met prioriteit M (must) te worden doorgevoerd.  
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1.4  Uitgangs documenten  

Specificaties kunnen verwij zen naar de onderstaande documenten waarin de 

(functionele) specificaties gedetailleerd zijn beschreven ..  

Identificatie Naam 

Aquo-lijst OW Aquo parameterlijst Oppervlaktewaterkwaliteit: zie www.aquo.nl  

Aquo-lijst GW Aquo parameterlijst Grondwater: zie www.aquo.nl  

UM Aquo - Metingen UM Aquo - metingen, zie www.aquo.nl 

IMWA - Metingen IMWA  - Metingen, zie www.aquo.nl 

Bkmw2009 Besluit kwaliteitseisen en monitoring water 2009 (incl. versie 2015) 

met daarin o.a.: 

- de normen voor de prioritaire stoffen (oppervlaktewater) 

- de grondwaterlichamen 

- de normen en drempelwaarden voor grondwaterde normen voor 
winning van oppervlaktewater voor drinkwaterbereiding (water 
bestemd voor menselijke consumptie) 

Rmkrw Regeling monitoring kaderrichtlijn water 

met daarin de normen voor de overige relevante stoffen 

Protocol OW Richtlijn KRW monitoring Oppervlaktewater en Protocol Toetsen & Beoordelen, 
j uni 2014 

Maatlatten2012 Referenties en maatlatten voor natuurlijke watertypen voor de kaderrichtlijn 
water 2015-2021 (STOWA rapport_2012-31) 

Omschrijving MEP en Maatlatten voor sloten en kanalen voor de Kaderrichtlijn 
Water 2015-2021 (Stowa Rapport 2012-34, feb. 2013) 

Inclusief: 

Errata Referenties en maatlatten voor natuurlijke watertypen voor de 
Kaderrichtlijn Water 2015-2021 (STOWA 2012-31), versie: 07-08-2014 

Errata omschrijving MEP en maatlatten voor Sloten en Kanalen voor de 
Kaderrichtlijn Water 2015-2021 (STOWA 2012-34), versie: 07-08-2014 

BEQI2 A.J. Verschoor, Technical description of the BEQI-2 R script. LER notitie 
607084001/2011. 

W. van Loon and A. Verschoor, BEQI-2. Application to Dutch marine benthos 
data from the period 1990-2010, RWS Waterdienst report, final concept, 16 
august 2012. 

Protocol GW Voorlopig Protocol voor de toestandbeoordeling van Grondwaterlichamenô, 
versie 2, maart 2009, 

1.5  Basisdata  

Specificaties kunnen verwijzen naar de overzichten met de zogenaamde 

basisdata. Dit zijn gegevens die afkomstig zijn uit uitgangs documenten, zoals 

Aquo -domeintabellen en waterkwaliteitsnormen. Deze gegevens zijn 

gestructureerd voor opname in de Aquo -kit database. De basisdata zijn een 

onderdeel van de specificaties. De basisdata zijn bij het ontwerpen van een 

nieuwe versie in aparte documenten vastgelegd. Na in productiename van een 

nieuwe versie staan de meest recente en daarmee juiste basisdata in de Aquo -kit 

database.  

Identificatie Naam 

Basisdata Overzicht met  de relevante statische gegevens zoals Aquo-domeintabellen, 
normen en KRW-monitoringprogrammaôs .  

http://www.aquo.nl/
http://www.aquo.nl/
http://www.aquo.nl/
http://www.aquo.nl/
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1.6  Referentie documenten  

Specificaties zijn ï ooit -  gebaseerd op, of kunnen verwijzen naar, de volgende 

documenten waarin de (functionele) specificaties zijn beschreven:  

Identificatie Naam 

 Rapport deelproject 3ô (Toolbox grondwater) uit het project óVan Peilbuis Tot Portalô, 
nov. 2010 

 Lijst gegevenselementen Grondwater-KRW: 
VPTP_format_eisen_20101118_productgroep1.xls 

 Verslag workshop Interactie grond-oppervlaktewater, 15 dec. 2010, WG Grondwater 

 Strategie en werkprogramma Informatiehuis Water (versie 2 nov. 2010) 

 Rapport óSysteemontwerp variantenô, uit project óVoorbereiding verbetering Aquo-kitô, 
Witteveen+Bos, dec. 2010 

 Rapport óFunctionaliteit Aquo-kit 2012ô, uit project óVoorbereiding verbetering Aquo-kitô, 
Witteveen+Bos, dec. 2010 

 óRapport deelproject 3ô (Toolbox grondwater) uit het project óVan Peilbuis Tot Portalô, 
nov. 2010 

 RfC_1008-0018_UMAquo_extra-GW-kenmerken_v11_20100826.pdf + commentaar 

 FDO Notove.pdf (versie 4.11, 2009)  

 Handleiding Notove 

 Requirements specificatie iBever/ Notove aanpassing BKMW, 7 jan. 2010, versie 1.1 

 Requirements Notove KRW-toetsen, 16 februari 201, versie 0.2 

 Requirements ZWR-2006, Aanpassing nieuwe iBever toets ZWR-2006 voor de EU-
zwemwaterrichtlijn, 27 okt. 2009, versie 0.4 

 Jaarplan iBever 2011, 4 november 2010, RWS-WD 

 Redesign iBever (normtoetsing water- & waterbodemkwaliteit), RWS-WD, 3 april 2009, 
versie 0.7,  

 CIW rapport ñNormen voor het Waterbeheerò, mei 2000 (via www.helpdeskwater.nl) 

 KRW Portaal Documentatie juni 2010 v4.0.doc 

 Beheerdocument geïntegreerd KRW portaal juni 2010.doc 

 Document ñgrondwatermonitoringò, geen datum/versie, via Willem Faber 

 Document ñdoelenò (= Ecologische doelen), geen datum/versie, via Willem Faber 

 OVZ_testbevindingen_en_wensen_Aquokit-tools_fase2_20090715_IDsW 

 etcetera 

1.7  Toelichting  en begrippenkader Toetsing c hemie  

In deze module kunt u een  bestand met meetgegevens toetsen aan één van de 

landelijke waterkwaliteitsnormen. Per toetsing kunt u kiezen met welk normkader 

en de daarbij horende normgroep u deze wilt uitvoeren. Bij een toetsing vergelijkt 

de Aquo -kit d us de geïmporteerde meetwaarden met waterkwaliteits -  of 

bodemkwaliteitsnormen. Na het importeren van een bestand met meetwaarden en 

na het uitvoeren van een toetsing, maakt Aquo -kit een logbestand en 

rapportagebestand aan. Zo kunt u altijd controleren hoe de import en de toetsing 

verlopen zijn.  
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1.8  Toelichting  en begrippenkader Toetsing biologie  

Biologische toetsing houdt in dat EKR waarden van biologische indicatoren en 

(deel)maatlatten als onderdelen van de kwaliteitselementen worden berekend en 

vergeleken me t het normenkader; de natuurlijke maatlatten. Vergelijking van de 

verekende EKRôs met de klassengrenzen resulteert in oordelen. 

Voor de berekening van de Ecologische KwaliteitsRatio (EKR) kan gebruik worden 

gemaakt van zgn. referentiewaarden. Soms gelden m axima of minimale waarden 

voor parameters die per watertype zijn vastgesteld.  

Voor een juiste inrichting van de biologische toetsing  volgens KRW  is het volgende 

begrippenkader van toepassing:  

KRW: Categorie / KRW -watertype / Waterlichaam / KRW -status  

De KR W kent  vier categorieën natuurlijke wateren :  meren, rivieren, overgangs -  

en kustwateren. In Nederland zijn per categorie KRW -watertypes gedefinieerd. De 

KRW onderscheidt waterlichamen als kleinste operationele eenheid , zie 

[Maatlatten2012] . Een waterlichaa m is van een bepaald KRW-water type .  N aast 

de natuurlijke wateren  maakt de KRW onderscheid in twee andere (KRW -

)statussen . Er is een status ósterk veranderde wateren ô; waterlichamen waarvoor 

de goede toestand niet realiseerbaar is als gevolg van hydromorfo logische 

ingrepen . En er is een status ókunstmatige wateren ô; waterlichamen die ontstaan 

zijn door menselijk toe doen, waar eerst geen water was .  

Referenties en bijbehorende maatlatten worden per natuurlijk watertype 

opgesteld. In de voor KRW ontwikkelde t ypologie voor Nederland zijn 42 

nat uurlijke watertypen en 13 kunst matige ówatertypenô onderscheiden (Elbersen 

et al ., 2003). In de nationale Regiekolom NBW is besloten om alleen over de 

grotere, natuurlijke typen a an de Europese Commissie te rap porteren. V oor de 

categorie meren gaat het om 9 typen, voor rivieren om 12 typen en voor 

overgangs -  en kustwateren om 4 typen . 

Tabel 1 KRW-watertypes met onderscheid zoet/zout  

Code Omschrijving Zoet/Zout Beschreven in 

K1 Open polyhalien kustwater Zout [Maatlatten] 

K2 Beschut polyhalien kustwater Zout [Maatlatten] 

K3 Euhalien kustwater Zout [Maatlatten] 

O1 Estuarium met beperkt getijverschil Zout  

O2 Estuarium met matig getijverschil Zout [Maatlatten] 

M1a Zoete gebufferde sloten Zoet [Maatlatten-SK] 

M1b Niet-zoete gebufferde sloten Zoet [Maatlatten-SK] 

M2 Zwak gebufferde sloten (poldersloten) Zoet [Maatlatten-SK] 

M3 Gebufferde (regionale) kanalen Zoet [Maatlatten-SK] 

M4 Zwak gebufferde (regionale) kanalen Zoet [Maatlatten-SK] 

M5 Ondiep lijnvormig water, open verbinding met rivier/ geïnundeerd Zoet  

M6a Grote ondiepe kanalen zonder scheepvaart Zoet [Maatlatten-SK] 
M6b Grote ondiepe kanalen met scheepvaart Zoet [Maatlatten-SK] 
M7a Grote diepe kanalen zonder scheepvaart Zoet [Maatlatten-SK] 
M7b Grote diepe kanalen met scheepvaart Zoet [Maatlatten-SK] 
M8 Gebufferde laagveensloten Zoet [Maatlatten-SK] 
M9 Zwak gebufferde hoogveen sloten Zoet [Maatlatten-SK] 
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Code Omschrijving Zoet/Zout Beschreven in 

M10 Laagveen vaarten en kanalen Zoet [Maatlatten-SK] 

M11 Kleine ondiepe gebufferde plassen Zoet  

M12 Kleine ondiepe zwak gebufferde plassen (vennen) Zoet [Maatlatten] 

M13 Kleine ondiepe zure plassen (vennen) Zoet  

M14 Grote ondiepe gebufferde plassen Zoet [Maatlatten] 

M16 Diepe gebufferde meren Zoet  

M17 Diepe zwakgebufferde meren Zoet  

M18 Diepe zure meren Zoet  

M19 Diepe meren in open verbinding met rivier Zoet  

M20 Matig grote diepe gebufferde meren Zoet [Maatlatten] 

M21 Grote diepe gebufferde meren Zoet [Maatlatten] 

M22 Kleine ondiepe kalkrijke plassen Zoet  

M23 Grote ondiepe kalkrijke plassen Zoet [Maatlatten] 

M24 Diepe kalkrijke meren Zoet  

M25 Ondiepe laagveenplassen Zoet  

M26 Ondiepe zwak gebufferde hoogveenplassen/vennen Zoet  

M27 Matig grote ondiepe laagveenplassen Zoet [Maatlatten] 

M28 Diepe laagveenmeren Zoet  

M29 Matig grote diepe laagveenmeren Zoet  

M30 Zwak brakke wateren Zoet [Maatlatten] 

M31 Kleine brakke tot zoute wateren Zoet [Maatlatten] 

M32 Grote brakke tot zoute meren Zout [Maatlatten] 

R1 Droogvallende bron Zoet  

R2 Permanente bron Zoet  

R3 Droogvallende langzaam stromende bovenloop op zand Zoet  

R4 Permanente langzaam stromende bovenloop op zand Zoet [Maatlatten] 

R5 Langzaam stromende middenloop/benedenloop op zand Zoet [Maatlatten] 

R6 Langzaam stromend riviertje op zand/klei Zoet [Maatlatten] 

R7 Langzaam stromende rivier/nevengeul op zand/klei Zoet [Maatlatten] 

R8 Zoet getijdenwater (uitlopers rivier) op zand/klei Zoet [Maatlatten] 

R9 Langzaam stromende bovenloop op kalkhoudende bodem Zoet  

R10 Langzaam stromende middenloop op kalkhoudende bodem Zoet  

R11 Langzaam stromende bovenloop op veenbodem Zoet  

R12 Langzaam stromende middenloop/benedenloop op veenbodem Zoet [Maatlatten] 

R13 Snelstromende bovenloop op zand Zoet [Maatlatten] 

R14 Snelstromende middenloop/benedenloop op zand Zoet [Maatlatten] 

R15 Snelstromend riviertje op kiezelhoudende bodem Zoet [Maatlatten] 

R16 Snelstromende rivier/nevengeul op zandbodem of grind Zoet [Maatlatten] 

R17 Snelstromende bovenloop op kalkhoudende bodem Zoet [Maatlatten] 

R18 Snelstromende middenloop/benedenloop op kalkhoudende bodem Zoet [Maatlatten] 

Kwaliteitselement  

Een (KRW) kwaliteitselement is de biologische e igenschap van een waterlichaam 

waarop de toestand van dat waterlichaam volgens de Kaderrichtlijn Water (KRW -

watertype) wordt beoordeel d. Per kwaliteitselement is in de KRW vastgesteld 

welke parameters gemeten moeten worden.  Een kwaliteitselement kan 

opgebouwd zijn uit een aantal (deel)maatlatten.  
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(deel)Maatlat  

Een (deel)maatlat is gedefinieerd als de beoordeling van een watertype per 

kwa liteitselement. Een maatlat is veelal opgebouwd uit een of meer biologische 

indicatoren. De bijbehorende klassenwaarden zijn daarmee KRW watertype 

specifiek voor natuurlijke wateren.  

Maatlatten voor de natuurlijke watertypes zijn beschreven in document 

[Ma atlatten2012]. Naast de biologische maatlatten zijn er de aantal fysisch -

chemische maatlatten. Aan de laatste maatlatten -  waterkwaliteitsnormen -  kan 

worden getoetst in de Aquo -kit module Toetsing met de normgroep ñKRW fysisch-

chemischò. 

Biologische indic ator  -  Groepsparameter  

Een biologische indicator is een so ort of een aantal soorten organismen, dat 

representatief en typerend is voor een specifieke toestand van een ecosysteem. 

De indicator komt vaak genoeg voor om te kunnen volgen in ruimte en tijd en 

toont een gevoelige respons op veranderingen in het ecosysteem.  Een indicator 

wordt beschouwd als een groepsparameter, waarbij de onderliggende soorten de 

deelparameters zijn.  

Ecologische KwaliteitsRatio (EKR)  

De ecologische kwaliteitsratio (EKR) i s de rat io van de waargenomen waarde van 

een KRW -kwaliteitselement gedeeld door de referentie  waarde van dat element . 

De EKR heeft een waarde tussen de 0 en 1.  

Ecologische Kwaliteitsratio -score  

Dit i s de verhouding tussen de genormaliseerde waarde van de biologisc he 

kwaliteitselementen  ten opzichte van de referentiescore (natuurlijke 

waterlichamen) of het MEP (sterk veranderde/kunstmatig aangelegde 

waterlichamen).  Dit  document bevat  geen specificaties om deze score te bepalen 

of te verwerken.  

Overzicht kwaliteitsel ementen en (deel)maatlatten  

In Aquo zijn de volgende kwaliteitselementen en (deel)maatlatten voor de 

biologische beoordeling gecodeerd/gedefinieerd:  

 

Tabel 2: Biologische kwaliteitselementen en (deel)maatlatten  

Code Omschrijving Bestaat uit Opmerking  

FYTOPL Fytoplankton FYT_ABUN en FYT_SRTS bij meren, kust- en overgangswateren 

FYT_ABUN Abundantie fytoplankton - Oude code/omschrijving (CHLFa/ Chlorofyl-a) 
was verwarrend / onjuist.  

FYT_SRTS Soortensamenstelling 
fytoplankton 

- Oude code/omschrijving (FYT_BL / Bloei 
fytoplankton) was verwarrend / onjuist. Bij kust- 
en overgangswateren alleen bloei Phaeocystis 

OVWFLORA Overige waterflora MFT_ABGV, MFT_SRTS, 
FYTOBEN 

bij meren en rivieren 
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1.9  Basiselementen  

1.9.1  Meetwaarden  -  algemeen  

Aquo -kit maakt gebruik van óruweô meetwaarden. Deze moeten vanuit het 

opslagsysteem voor biologische monitoringdata worden geïmporteerd in Aquo -kit. 

Voor de uitwisseling van deze meetwaarden moet gebruik gemaakt worden van 

Aquo uitwisselformaten.  

Ruwe meetwaarden  

Meetwaarden betreffen zogenaamd e óruweô meetwaarden. Dit houdt in dat als 

meetwaarden moeten worden omgerekend/bewerkt, dit in Aquo -kit moet worden 

uitgevoerd. Waar van toepassing zijn deze omrekeningen/bewerkingen in dit 

document gespecificeerd. Mogelijk moet voor het omrekenen van mee twaarden 

Aquo -kit beschikken of aanvullende meetwaarden of gebiedsgegevens. Dit wordt 

toegelicht bij het relevante kwaliteitskenmerk.  

1.9.2  Biologische meetwaarden  

In het Stappenplan van Aquo -kit is beschreven welke kenmerken biologische 

meetwaarden  moeten hebbe n om goed getoetst te kunnen worden.  

Nulwaarden  

Als er bij de analyse van een mo nster wel is gezocht is naar een bepaald biotaxon, 

maar deze niet is aangetroffen, dan kan ook dat als meting worden vastgelegd. In 

dat geval is de numerieke waarde gelijk aan ó0ô. Ook deze meetwaarden kunnen 

worden geïmporteerd en worden meegenomen in de toetsing.  

  KWD_AREA, KWD_KWAL, 
ZGV_AREA, ZGV_DSRT 

bij kust- en overgangswateren 

MFT_ABGV Abundantie groeivormen 

macrofyten 

- bij meren en rivieren 

MFT_SRTS Soortensamenstelling macrofyten - bij meren en rivieren 

FYTOBEN Fytobenthos  voorlopig alleen bij rivieren 

KWD_AREA Areaal kwelders - bij kust- en overgangswateren 

KWD_KWAL Kwaliteit kwelders - bij kust- en overgangswateren 

ZGV_AREA Areaal zeegrasvelden - bij kust- en overgangswateren 

ZGV_DSRT Dichtheid soorten zeegras - bij kust- en overgangswateren 

MAFAUNA Macrofauna berekend uit indicatoren niet bij R8  

MAF_ZOET Zoetwater macrofauna - alleen bij R8 (litoraal/profundaal) 

MAF_ALGV Algemene verstoring macrofauna - alleen bij R8 (profundaal) 

MAF_SEDV Sedimentvervuiling macrofauna - alleen bij R8 (profundaal) 

MAF_DIVS Diversiteit macrofauna - alleen bij R8 (litoraal/profundaal) 

VIS Vis VIS_SRTS, VIS_ABUN, VIS_LTOB  

VIS_SRTS Soortensamenstelling vissen -  

VIS_ABUN Abundantie vissen -  

VIS_LTOB Leeftijdsopbouw vissen -  
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Een meetwaarde met een numerieke waarde van ó>0ô betekent dat een soort wel 

is aangetroffen, maar dat de hoeveelheid onbekend is. Een dergelijk meetwaarde 

speelt dan geen rol bij de beoordeling van abundantie, maar wel bij de 

soortensamenstelling.  

Ondersteunende (fysisch/chemische) meetwaarden  

De volgende niet -biologische meetwaarden zijn van belang bij de Toetsing -

biologisch . Deze meetwaarden kunnen uit een andere (f ysisch -chemisch) 

bronsysteem komen dan de meetwaarden met biotaxa.  

Sommige meetwaarden zijn geen waarnemingen maar zijn zogenaamde 

monstervariabelen.  

¶ chlorofyl -a (CHFLa)  

Het kwaliteitselement Fytoplankton wordt voor de deelmaatlat abundatie 

volledig bepaal d op basis van ch lorofyl -a concentraties in het 

oppervlaktewater .  

¶ chloride (Cl)  

In de berekening van het het kwaliteitselement Macrofauna voor het KRW -

watertype M30 is de constante KMmax afhankelij k van de 

chlorideconcentratie (z omerhalfjaargemiddelde).  

¶ Bemonsteringsoppervlak (BEMSROPVK)  

Voor de toetsing en beoordeling van het kwaliteitselement macrofauna  bij 

KRW-watertype R8 en bij zoute KRW -watertypes  moet per monster bekend 

zijn wat het bemonsteringsoppervlak is.  

¶ Visvangstfactor (VISVFTR)  

Factor waarmee  het rendement van de visvangst wordt aangegeven. 

Hiermee kan de bemonsteraar aangeven dat het daadwerkelijke rendement 

afwijkt van het gemiddelde, bijvoorbeeld omdat het vangtuig hapert (zegen 

loopt vast) . Of als je je maar een kwart geteld hebt.  

Voorbeel den  

In een importbestand kunnen verschillende soorten biologische (en chemische) 

meetwaarden conform Aquo worden aangeboden. Zie voor meer informatie het  

Aquo - kit Stappenplan  en de Aquo - parameterlijst Aquatische Ecologie .  

Ter info : niet alle verplichte elementen zijn hieronder opgenomen . 

Kwaliteits- 
element 

Voorbeeld Grootheid 
(code) 

Parameternaam 

(Chem.stof/ 
Object/Biotaxon) 

Een-
heid *1 

Hoedanig-
heid 

Compar-
timent 

Getals-
waarde 

 
Fytoplankton 

fys.chem.: 
chlorofyl-a 

(massa)Concentratie 
(CONCTTE) 

chlorofyl-a ug/l NVT OW 104 

aantal ówaar-
nemingen*2 

Aantal per volume 
(AANTPVLME) 

Planktothrix 
agardhii 

n/ml NVT OW 10 

aantal cellen* Aantal per volume 
(AANTPVLME) 

Planktothrix 
agardhii 

n/ml cel 
(uitgedrukt in 

cellen) 

OW 2250 

Overige 
Waterflora. 

bedekking 
van een laag 

Bedekking 
 (BEDKG) 

Submerse planten 
(SUBMSPTN) 

% NVT SZ/EZ 25 

 bedekking Bedekking  % NVT OW 25 

 van een (BEDKG) Baldellia repens DIMSLS TansleyS OW 2 
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Kwaliteits- 
element 

Voorbeeld Grootheid 
(code) 

Parameternaam 

(Chem.stof/ 
Object/Biotaxon) 

Een-
heid *1 

Hoedanig-
heid 

Compar-
timent 

Getals-
waarde 

 soort   DIMSLS BraunBS OW 3 

Overige. bedekking Bedekking Submerse planten % NVT OW 25 

Waterflora van een BEDKG (SUBMSPTN) DIMSLS TansleyS OW 2 

 laag   DIMSLS BraunBS OW 3 

 bedekking Lengtefractie (LENGTFTE) Kruidlaag 
(KRUIDLG) 

% NVT OR 17 

 oeverbegroeii
ng 

Breedte (BREEDTE) Kruidlaag 
(KRUIDLG) 

m NVT OR 50 

 bij M20 Waterdiepte (WATDTE)  m grensWTP OW 3.4 

Macrofauna 
(zoet) 

aantal 
organismen 

AANTL (Aantal) Ameletidae n NVT OW 3 

 chloride voor 
M30 

(massa)Concentratie 
(CONCTTE) 

Cl mg/l NVT OW 321 

Macrofauna aantal 
organismen 

AANTL (Aantal) Chironomus n NVT OW*3 54 

(zout) aantal AANTPOPVTE 
(Aantal per oppervlakte) 

Chironomus n/m2  OW*3 384 

 bemonstering
soppervlakte 

Bemonsteringsoppervlak 
(BEMSROPVK)) 

 m2 NVT OW*3 0.123 

Vis baars, massa 
per lengte 

Aantal (AANTL) Perca fluviatilis n ô14 cmô OW 8 

 rendement Visvangstfactor (VISVFTR)  DIMSLS NVT OW 0.6 

*1 ook andere eenheden van dezelfde eenheiddimensie zijn mogelijk (bijv. mg/l ipv ug/l). 
*2 Opgelet.! De Aquo-standaard kent geen hoedanigheid voor het begrip óindividuô zoals dat bij Fytoplankton wordt gebezigd. 
(zie ook Handdboek Hydrobiologie paragraaf 7.3.3. 
*3 Dus geen compartiment Bodem/Sediment (code BS) gebruiken. 

Compartiment  

Uitgangspunt b ij de toetsing is dat het compartiment van de waarneming 

overeenkomt met het compartiment van de norm/maatlat. Bij biologische 

meetwaarden mag over het algemeen het compartiment óOppervlaktewaterô 

(code: OW) verwacht worden, dus ook bij:  

- Waarneming van een schaatsenrijder of dansmug op het water (uitgangspunt 

is dat je een handnet gebruikt).  

- Waarneming van een schelp of zeeanemoon op de bodem van de zee.  

Uitzonderingen op het gebruik van compartiment óOppervlaktewaterô (code: OW) 

zijn:  

- Nadere onderverdeling in óLitoraalô (code LM, ondiep), en óProfundaalô (code: 
PM, diep) bij beoordeling van R8  voor het kwaliteitselement Macrofauna . 

- Compartiment óOeverô (code:OR) bij beoordeling bedekking oever begroeiing 
(boomlaag, kruidlaag) . 

- Compartimenten óSubmerse zoneô (code: SZ) en óEmerse zoneô (code: EZ) bij 

beoordeling van de deelmaatlat Abundantie Macrofyten.  Bij de beoordeling 

wordt gecontroleerd op het juiste c ompartiment, zodat de juiste 

monitoringgegevens worden gebruikt.  

Bemonsteringsapparaat (voorheen: Veldapparaa t)  

Een bemonsteringsapparaat is geen kenmerk van een meetwaarde, maar van een 

monster. Om ook dit element te kunnen importeren zal Aquo -kit moeten worden 

uitgebreid met een importfunctie voor Monsters/MonsterObjecten.  
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1.9.3  Meetpunt en KRW - monitoringlocatie  

Het meet punt - id  (of code)  van een meetwaarde kan betrekking hebben op:  

¶ De formele KRW -monitoringlocatie . Dit kan het werkelijke meetpunt zijn 

maar ook  een fictieve locatie die meerdere werkelijke meet punten  bundelt.  

Bij een KRW -monitoringlocatie  begint de code met prefix óNLxx_ô, waarbij 

óxxô de tweecijferige code van de waterbeheerder is. Deze monitoringlocatie  

en daarmee dit id moet voorkomen in een f ormeel KRW -

monitoringprogramma.  

¶ Het werkelijke meetpunt waar de waarneming is gedaan of waar het 

monster is genomen.  

Waar in de tekst beide soorten van toepassing kunnen zijn of getoond kunnen 

worden, wordt vaak de term ómeetlocatieô of ómeetobjectô gehanteerd.  

De term ómonsterpuntô bestaat niet in Aquo -kit !   

Voor de juiste aggregatie van meetwaarden en/of toetsresultaten van meetpunt 

naar KRW -monitoringlocatie  moet Aquo -kit gebruik maken van de relatie tussen 

meetpunt en KRW -monitoringlocatie . Deze ï admin istratieve ï relatie moet in een 

bronsysteem (op termijn mogelijk het Waterkwaliteitsportaal) zijn vastgelegd. 

Aquo -kit moet deze gegevens dan uit het bronsysteem kunnen inlezen. Zolang er 

nog geen bronsysteem beschikbaar is kan dit door het importeren van  een csv -

bestand met aanvullende meetpuntkenmerken.  

1.9.4  Integratie en a ggregatie in EKR - berekening  

Integratie  

Integreren is het samenvoegen van de waarden van verschillende 

parameters/indicatoren tot een nieuwe waarde voor de combinatie van 

parameters/indicato ren. De waarden van de afzonderlijke parameters/indicatoren 

en de gecombineerde waarde zijn representatief voor hetzelfde tijdvak en 

hetzelfde gebied.  

De integratie van meetwaarden van individuele waarnemingen naar waarden van 

indicatoren, (deel - )maatlatte n en naar kwaliteitselementen verschilt per 

kwaliteitselement. De wijze van integratie is daarom per kwaliteitselement in de 

volgende hoofdstukken beschreven. Bij de biologische toetsing vindt over het 

algemeen de integratie in 3 stappen plaats:  

- Van meetwa arden naar indicatoren;  

- Van indicatoren naar (deel)maatlatten;  

- Van (deel)maatlatten naar kwaliteitselementen.  

De integratie van de vier biologische kwaliteitselementen tot een oordeel over de 

biologische of ecologische toestand vindt plaats in module KRW -beoordeling. 

Eventuele aanpassingen aan deze module zijn in dit document in hoofdstuk 5 

opgenomen.  
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Aggregatie  

Aggregeren is het samenvoegen (in ruimte of in tijd) van de waarden van één 

parameter tot een nieuwe waarde voor dat gebied en/of tijdvak.  

I ndien h et invoerbestand monster -idôs bevat wordt eerst een EKR berekening en 

beoordeling p er monster ( - identificatie ) uitgevoerd. Er vindt dan dus feitelijk nog 

geen aggregatie in ruimte en tijd plaats.  

De aggregatie van meetwaarden van meerdere monsters én meerde re 

meetpunten binnen één meetjaar en één KRW-monitoringlocatie  vindt plaats in de 

Aquo -kit module Toetsing. De ruimtelijke aggregatie over meerdere KRW-

monitoringlocatie s binnen één waterlichaam en de aggregatie in tijd over 

meerdere jaren vindt plaats in module KRW -beoordeling . 

De wijze van aggregatie  in ruimte en tijd  in de module Toetsing verschilt per 

biologisch kwaliteitselement en niet alle manieren zijn van toepassing voor alle 

kwaliteitselementen  (zie uitgangsdocumenten [Protocol OW]  en 

[Maatlatten2 012]).  

1.9.5  Toetsing aan natuurlijke maatlatten  

De KRW schrijft voor dat de toestand van een waterlichaam moet worden 

beoordeeld ten opzichte van een referentie. In overeenstemming met het 

Europese richtsnoer (REFCOND Guidance, 2003) worden de referentie en de ózeer 

goede ecologische toestandô aan elkaar gelijk gesteld. Volgens de definitie in de 

KRW (bijlage V.1.2) geldt dat in de referentie de waarden van de 

kwaliteitselementen normaal zijn voor het type in de onverstoorde toestand en er 

zijn geen of slechts z eer geringe tekenen van verstoring. Uit de randvoorwaarden 

van de KRW volgt als uitgangspunt voor de referentie de situatie die er nu zou zijn 

indien er geen menselijke beïnvloeding was geweest. Dat betekent bijvoorbeeld 

dat  

¶ natuurlijke processen de vrije  ruimte hebben,  

¶ de natuurlijke habitats allen vertegenwoordigd zijn,  

¶ door natuurlijke verspreiding soorten verdwijnen en er bij komen,  

¶ er geen dijken langs de rivieren liggen en  

¶ stoffen geen belemmering vormen voor de biologische toestand.  

Wateren in een óonverstoorde toestandô worden in Nederland niet meer 

aangetroffen. óZeer geringe tekenen van verstoringô worden echter binnen de 

definitie van referentiecondities geaccepteerd, zodat voor bepaalde 

kwaliteitselementen en bepaalde typen de huidige toest and of metingen uit het 

recente verleden representatief mogen worden geacht voor de referentiecondities.  
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Voor sterk veranderde en kunstmatige waterlichamen is het Maximaal Ecologisch 

Potentieel (MEP) het hoogste ecologische niveau en het hiervan afgeleide  Goed 

Ecologisch Potentieel (GEP) is de norm. De bijbehorende maatlat bestaat uit vier 

klassen. De hoogste klasse is óGEP en hogerô. De maatlatten voor de sterk 

veranderde en kunstmatige waterlichamen worden ook (KRW -)doelen genoemd. 

Deze worden door water beheerders vastgelegd in het KRW -portaal, en worden 

gebruikt in de Aquo -kit module KRW beoordeling.  

Het MEP van sterk veranderde en kunstmatige waterlichamen wordt afgeleid van 

de maatlat van het meest gelijkende natuurlijke watertype. De referentie kan 

bi jvoorbeeld bestaan uit 70 kenmerkende soorten van een lijst per type en het 

MEP uit 50 en de grens GEP -matig uit 40 soorten van diezelfde lijst.  

Het MEP en GEP van de sterk veranderde en kunstmatige waterlichamen zijn dus 

gewoon punten op de maatlatten vo or natuurlijke watertypen. Hiermee blijft de 

afstand tot de referentie in beeld, conform de vereisten van de richtlijn. De 

methodiek om doelen af te leiden voor sterk veranderde en kunstmatige wateren 

en kunstmatige wateren is uitgewerkt in de Handreiking MEP/GEP (2005).  

De vijf klassen van de maatlat van natuurlijke watertypen (links) en de vier 

klassen van sterk veranderende en kunstmatige wateren (rechts) in een figuur . 

 

In de ófunctie Toetsing Waterkwaliteit ï Biologisch ô worden van de 

(deel)kwaliteits elementen de EKR -waarden uitgerekend en getoetst aan de 

natuurlijke maatlatten. De EKR -waarden en het oordeel worden weggeschreven 

als toetsresultaat. Het oordeel is altijd geclassificeerd als óZeer goedô, óGoedô, 

Matigô, óOntoereikendô, en óSlechtô (Aquo domeintabel KrwClassificatieBiologisch).  

Ter info: In Aquo -kit zijn ook de (natuurlijke) maatlatten voor sloten en kanalen 

(STOWA rapport 2012 -34) in 5 klasses opgenomen in de basisdata, ook al bestaat 

er formeel geen klasse óZeer goedô. Bij deze maatlatten betekent een EKR -waarde 

boven de GEP een oordeel óGoedô. De MEP is de referentiewaarde (EKR=1). 

Maar omdat in het rapport wel klassegrenzen gehanteerd worden bij een EKR -

waarde 0.8 zijn voor een juiste interpolatie wel 5 klasses nodig zijn. De werking 

van de Biologische Toetsing in Aquo -kit blijft hierdoor eenduidig . Bovendien wordt 

er in de module KRW -beoordeling uiteindelijk getoetst aan de KRW -Doelen, 

waarbij sprake is van vier klasses.  
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2.  Aquo - kit module Toetsing  

dus niet alleen voor KRW !  

De module  óToetsingô bevat functionaliteit voor het toetsen van meetwaarden  van 

oppervlakte -  en/of grond water kwaliteit  aan  de normen . In de module óToetsingô is 

de Aquo gegevensstandaard volledig toegepast.  

2.1  Statische gegevens  

2.1.1  Domeintabellen  

ID Eis/wens MoSCoW 

2101a Alle domeintabellen zijn Aquo-domeintabellen. Als voor een domeintabel geen Aquo-
domeintabel beschikbaar is dan moet deze domeintabel worden aangevraagd. 

M 

2101b De volgende Aquo-domeintabellen zijn in de database opgenomen: 

-  normkader 

-  normgroep 

-  classificatieKRWchemischOW, classificatieKRWbiologischOW, classificatieKRWGW 

-  parameters, met onderscheid tussen grootheid, chemische stoffen en objecten 

-  eenheden 

-  hoedanigheden 

-  compartimenten 

-  waardebepalingsmethodes 

-  waardebewerkingsmethodes 

-  kwaliteitsoordeel 

-  KRW-watertypes 

-  biotaxon 

M 

2101c Alle domeinwaarden in de domeintabellen komen voor in Aquo-domeintabellen. Als in een 
domeintabel er waarden ontbreken, dan moet deze domeintabel of waarden worden 
aangevraagd 

M 

2101d De domeintabellen bevatten de waarden die in de overige tabellen worden gebruikt of die in 
importbestanden kunnen worden verwacht. Deze waarden staan in het uitgangsdocument 
[Basisdata]. 

M 

2101e De domeintabel met chemische stoffen bevat naast de Aquo-code, Aquo-omschrijving ook 
een CAS-nummer. 

M 

2101f De database bevat geen tabel met Waarnemingssoorten. - 

2101g Er is geen functie voor het beheer van de Domeinwaarden. Domeinwaarden worden 

rechtstreeks in de database beheerd. 

- 

2101h Alle tools moeten hun domeintabellen automatisch synchroniseren met de Aquo-
domeintabellenservices. 

- 

2101i Er is geen functie voor het raadplegen van domeintabellen. - 
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2.1.2  Normen  en toetsing  

Aquo -kit bevat functionaliteit voor het toetsen van de waterkwaliteit. Hiervoor 

worden meetwaarden vergeleken met waterkwaliteitsnorm en. Daarnaast is er een 

aparte functie voor het toetsen van de bodemkwaliteit. Hiervoor maakt Aquo -kit 

gebruik van de Bodem Toets en Validatieservice (BoToVa). De normen voor de 

bodemkwaliteit staan in BoToVa, en hoeven dus niet te worden opgenomen in 

Aquo -kit.  

ID Eis/wens MoSCoW 

2102a De normen voor oppervlaktewaterkwaliteit en grondwaterkwaliteit uit het uitgangsdocument 

[Basisdata] moeten in de database aanwezig zijn. Deze normen zijn gegroepeerd in 

normgroepen.  

Ter info: Het gaat daarbij om o.a. de volgende norm(groep)en: 

-  Normen voor oppervlaktewaterkwaliteit volgens de BKMW2009 

-  Normen voor zwevend stof volgens de NW4 

-  Fysische-chemische normklasses uit de biologische maatlatten voor de KRW 

-  Zwemwaternormen uit de EG zwemwaterrichtlijn 2006 

-  Grondwaterkwaliteitsnormen en drempelwaarden uit de EG Grondwaterrichtlijn en uit de 

BKMW2009. 

-  Normen voor oppervlaktewater en grondwater als grondstof voor drinkwater 

Ter info: De normen voor bodemkwaliteit hoeven niet in de database te staan. Deze normen 

moeten alleen bekend zijn binnen BoToVa (Bodem Toets en Validatie service).  

 

2102b Naast de normwaarde moet, indien van toepassing, ook de bijbehorende vastgestelde 
achtergrondconcentratie worden vastgelegd. 

Ter info: De vast te leggen numerieke waarde is altijd inclusief de achtergrondconcentratie. 

Ter info: Bij een regionaal vastgestelde achtergrondconcentratie is er sprake van een 
regionale norm. Dit is een norm voor een bepaald gebied. Het betreffende gebied wordt dan 
vastgelegd met een geoobjectcode. 

 

2102d Elke norm behoort tot een normgroep volgens het uitgangsdocument [Basisdata]. 

Ter info: De volgende normgroepen worden daarbij o.a. onderscheiden: 

KRW prioritair 

-  KRW prioritair - zoet  

-  KRW prioritair - zoet  

KRW overig 

-  KRW overig - zoet 

-  KRW overig ï zout 

MKN 

-  MKN zoet 

-  MKN zout 

KRW fysisch-chemisch 

-  KRW fysisch-chemisch 

BKMW2009 drinkwaterwinning 

-  BKMW2009 drinkwaterwinning - richtwaarden 

-  BKMW2009 drinkwaterwinning - streefwaarden 

NW4 zwevend stof 

-  NW4 zwevend stof - zoet - MTR 

-  NW4 zwevend stof - zoet - streefwaarden 

-  NW4 zwevend stof - zout - MTR 

-  NW4 zwevend stof - zout ï streefwaarden 

ZWR2006 

-  ZWR2006 binnenwateren 

-  ZWR2006 kust- en overgangswateren 

BKMW2009 grondwater 

M 
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ID Eis/wens MoSCoW 

-  BKMW2009 grondwater 

Grondwater als drinkwatergrondstof 

-  Grondwater als drinkwatergrondstof - richtwaarden 

-  Grondwater als drinkwatergrondstof ï streefwaarden 

Maatlatten 2012- Fytoplankton 

Maatlatten 2012- Overige waterflora 

Maatlatten 2012-Macrofauna 

Maatlatten 2012-Vis 

 

Ter info: Ook de de BoToVa-ótoetsenô zijn als normgroepen opgenomen in de gelijknamige 
Aquo-domeintabel. 

2102d1 Van bovengenoemde de normgroepen kunnen ook nieuwe of concept (voorgestelde) 

versies bestaan. Deze hebben dan een eigen naam. 

Ter info: Ook conceptversies van nieuwe normgroepen moeten een bestuurlijke zijn 

vastgesteld voordat ze in Aquo-kit worden opgenomen. 

M 

2102e Een normgroep behoort tot een normkader. Een voorbeeld van een normkader is 

óBKMW2009ô, hiertoe behoren de bovenstaande normgroepen, behalve de ZWR2006 

normgroepen. 

Ter info: Normkaders zijn opgenomen in de gelijknamige domeintabel. Hierin zijn zowel de 

normkaders opgenomen waarin waterkwaliteitsnormen staan, als de normkaders waarin 

bodemkwaliteitsnormen staan. 

M 

2102g Een norm heeft altijd een geldigheidsperiode. De begindatum geldigheid is verplicht, de 

einddatum is optioneel. 

M 

2102h Als bij een norm het toetsresultaat niet volgens de standaardberekening van het kental kan 

worden uitgerekend, dan moet dit als een BijzondereOmstandigheid bij de normwaarde zijn 

vastgelegd. 

BijzondereOmstandigheid wil zeggen dat de berekening van een kental op een afwijkende / 

bijzondere wijze plaatsvindt. Deze berekeningswijze is gespecificeerd bij de beschrijving van 

de toets. Ook deze afwijkende berekeningen moeten worden geautomatiseerd. 

M 

2102i Het feit dat een bijzondere omstandigheid van toepassing is bij een norm, mag niet hard 

gecodeerd zijn. 

M 

2102j Er is geen functie voor het beheer van de Normen.  - 

2102k Normen worden rechtstreeks in de database beheerd. Hierdoor zijn de wijzigingen in de 

normen pas beschikbaar na herstarten van het systeem. 

- 

2102l Er is geen functie voor het toevoegen van eigen normen. - 

2102o De BoToVa domeintabel met subnormgroepen bij de BoToVa-ótoetsenô volgens het 

uitgangsdocument [Basisdata] is opgenomen in de database. De domeintabel bestaat uit 

een (SIKB-)id en een omschrijving. 

M 

2102p In de database is vastgelegd welke subnormgroepen mogelijk zijn bij welke normgroepen 

(lees: BoToVa-toetsen) 

M 

2102q De BoToVa domeintabel met de Bodemnormklasses volgens het uitgangsdocument 

[Basisdata] is opgenomen in de database. De domeintabel bestaat uit een (SIKB-)id en een 

omschrijving. 

M 

2102r De BoToVa domeintabel met de Bodemtoetsopmerkingen volgens het uitgangsdocument 

[Basisdata] is opgenomen in de database. De domeintabel bestaat uit een (SIKB-)id en een 

omschrijving. 

M 

2102s De database bevat één vertaaltabel voor de vertaling van de Aquo-code in SIKB-id. 

De tabel bevat de volgende kolommen: 

-  Domeintabel, met de naam van de Aquo-domeintabel, bijvoorbeeld Eenheid 

-  Aquo-code 

-  SIKB-id 

De tabel bevat alleen de waarden die relevant zijn voor de bodemtoetsing. Deze waarden 

M 
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ID Eis/wens MoSCoW 

zijn opgenomen in het uitgangsdocument [Basisdata]. 

2102t Bij een norm (maatlat) kunnen ook referentiewaarden worden vastgelegd. M 

2102u Bij een norm kunnen de volgende kenmerken worden vastgelegd: 

é 

M 

 

2.1.3  Somparameter s 

ID Eis/wens MoSCoW 

2103a Binnen een normgroep kan bij een parameter worden aangegeven dat het een 
somparameter betreft. 

M 

2103b Bij een somparameter kan worden vastgelegd uit welke deelparameters de somparameter 
kan worden berekend 

Ter info:  
Voor de KRW-toetsen gaat het o.a. de volgende somparameters: 

-  sdrin4 

-  sDDX4 

-  endsfn 

-  sHCH4 

-  TClBen 

-  sgewbsmmdln 

Bij de biologische normgroepen zijn als indicatoren diverse somparameters gedefinieerd. 

De parameters waaruit de somparameters zijn opgebouwd staan in uitgangsdocument 
[Basisdata].  

M 

2103c De samenstelling van de somparameters, zoals bijvoorbeeld ósom 
gewasbeschermingsmiddelen (sgewbsmmdln), moet gewijzigd kunnen worden met behoud 
van historie. De samenstelling kan elk moment veranderen door uitbreiding met een nieuw 
gewasbeschermingsmiddel.  

Er moet alleen worden bijhouden wanneer een individuele parameter aan de som is 
toegevoegd (of is verwijderd); kortom periode geldigheid in de tabel. 

Ter info: In principe behoren tot de ósom gewasbeschermingsmiddelenô ALLE 
gewasbeschermingsmiddelen die men gemeten heeft. 

M 

2103d Per somparameter per normgroep moet vastgelegd kunnen worden of een somparameter wel 
of niet berekend kan worden als er minimaal één deelparameter aanwezig is.  

Dit moet vastgelegd worden op het niveau van de deelparameter (en niet op niveau van de 
somparameter) 

 

2103e Er is geen functie voor het beheer van de somparametersamenstellingen.  

Dit moet rechtstreeks op de database plaatsvinden. Hierdoor zijn de wijzigingen in de tabel 
pas beschikbaar na herstarten van het systeem. 

 

2.1.4  GroepsParameterSamenstellingen  

Voor de biologische toetsing moet bij  de verschillende kwaliteitselementen , 

deelmaatlatten en indicatoren kunnen worden vastgelegd uit welke onderdelen  

deze zijn samengesteld.  Deze samenstellingen moet worden vastgelegd als 

GroepsParameterSamenstellingen.  

Ter info: Indicatoren zijn een soort van somparameters, en zijn daarom 

toegevoegd aan de Aquo -domeintabel Parameter (groep Object).  
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ID Eis/wens MoSCoW 

2104a De samenstellingen van de Indicatoren, deelmaatlatten, kwaliteitselementen of anderen 

groepsparameters, zoals beschreven in [Basisdata-Bio], zijn in de database zijn 

opgenomen als GroepsParameterSamenstelling. 

Ter info: voorbeelden van samenstellingen zijn: Visgildes en Fytoplanktonbloeisoorten 

M 

2104b Een GroepsParameterSamenstelling kan afhankelijk zijn van het KRW-watertype. Als geen 

KRW-watertype is opgegeven, dan gelden ze voor alle KRW-watertypes. 

M 

2104c Alle onderdelen van de tabel GroepsParameterSamenstelling komen voor in de 

gerelateerde Aquo-domeintabellen. 

M 

2104d Bij een GroepsParameterSamenstelling is gedefinieerd of een deelparameter een verplicht 

of optioneel onderdeel is van de GroepsParameter. 

M 

2104e Bij een GroepsParameterSamenstelling is gedefinieerd volgens welke 

waardebewerkingsmethode de GroepsParameter moet worden opgebouwd. 

M 

2104f Als bij een GroepsParameterSamenstelling is gedefinieerd dat GroepsParameter volgens 

de waardebewerkingmethode óBERô (berekend) moet worden opgebouwd, dan wordt de 

berekening volgens de specificaties uitgevoerd. 

M 

2104g Bij een GroepsParameterSamenstelling is gedefinieerd of de ParameterGroep kan worden 

bepaald per monster of niet (dus alleen per meetpunt). 

M 

2104h Bij een GroepsParameterSamenstelling is vastgelegd welke gewicht en/of met welke factor 

een deelparameter een bijdrage levert aan de ParameterGroep 

M 

2104i Bij een GroepsParameterSamenstelling is een niveau van de samenstelling vastgelegd.  

Ter info: Initieel worden de volgende niveaus gehanteerd: 

-  0: biotaxon 

-  1: indicator 

-  2 deelmaatlat 

-  3 kwaliteitselement 

M 

2104j Ter info: 

Aquo-kit bevat geen functie voor het onderhouden van GroepsParameterSamenstelling. 

Deze gegevens moeten in een ander (bron)systeem worden beheerd. 

- 

2104k Aquo-kit bevat een functie voor het Raadplegen van de GroepsParameterSamenstelling. 

Deze functie bevat ook een export naar een CSV-bestand bevatten. 

M 

2.1.5  Gegevens voor bijzondere omstandigheden bij normen  

Voor een aantal onderdelen in de chemische en biologische toetsing  zijn 

specifieke statische gegevens nodig. Het gaat hier om de volgende gegevensets:  

nr. T.b.v. 
toetsing/EKR
-berekening  

Bron tabel in 
[Maatlatten2012] 

 

Naam tabel in 
[Basisdata-bio] 

Toelichting 

  rap. 2012-31 rap. 2012-34   

10 cadmium Richtlijn prioritaire stoffen  Overzicht norm per hardheidsklasse 

40 zilver in zoute 
wateren 

BKMW2009 versie 2015  Overzicht normen  zilver (Ag) per 
Saliniteitswaarde. 

60 koper, nikkel 
en zink 

Biotic Ligand Model (van 
Deltares) 

 Overzicht constanten voor berekening  BLM per 
omgevingsvariabele (Corg, pH, Ca, Mg, Na) 

101 Fytoplankton Bijl. 4, tabel B - FYTPL_sompar_
corr 

Fytoplanktonbloeisoorten met lengteklasses van 
fytoplanktonsoorten die niet meegenomen mogen 
worden in de somparameterberekening. 

211 Overige 
Waterflora 

Bijl. 5 tabel B Bijl. 4 tabel 
B4.2 

MFT-Comp-
groeivorm 

Afhankelijk van de groeivorm en het KRW-
watertype mogen bedekkingen uit verschillende 
compartimenten worden meegenomen in de 
toetsing. 
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220 Overige 
Waterflora 

Bijl. 7 tabel A - FTB-IPS-Rxx Voor bijna alle KRW-watertypen uit de groep 
rivieren zijn per soort ï biotaxon ïtwee getallen 
voor IPS- en TI-berekening toegekend: 

-  Gevoeligheidsgetal (s) 

-  Indicatiewaarde (v) 

225 Overige 
Waterflora 

Bijl. 7 tabel B Bijl. 7 tabel B FTB-TI-R13 Specifiek voor het KRW-watertype R13 zijn per 
soort ï biotaxon ïtwee getallen toegekend voor de 
TI-berekening, namelijk: 

-  Gevoeligheidsgetal (s) 

-  Indicatiewaarde (v) 

250a Overige 
Waterflora 

Bijl. 6 tabel A/B Bijl. 5 tabel 
B5.1 

MFT-Categorie Per KRW-watertype een overzicht van de 
categorie (1,2,3,4 of 5) per biotaxon. 

250b Overige 
Waterflora 

Bijl. 6 tabel F Bijl. 5 tabel 
B5.4. 

MFT-
Abundantieklasse 

Bepaling abundantieklasse per meetwaarde op 
basis van bedekking van de biotaxon. 

250c Overige 
Waterflora 

Bijl. 6 tabel C/D Bijl. 5 tabel 
B5.2 

MFT-Score Per KRW-watertype de score ï numerieke waarde 
ï per categorie en abundantieklasse. 

250d Overige 
Waterflora 

Bijl. 6 tabel E Bijl. 5 tabel 
B5.3. 

MFT-Constanten Per KRW-waterttypes de maatlat-constanten voor 
A en B in de EKR-formule. 

283 Overige 
Waterflora 

Paragraaf 2.4 - OVWFLORA_Kw
elder-VegZones 

Overzicht van de kweldervegetatiesoorten 

310 Macrofauna - Tabel 2.5A MAF-
AbundatieKlasse
n 

Een overzicht van de abundantieklasse per aantal 
individuen. 

340 Macrofauna Bijl. 9 tabel C - MAF-fEPT Een overzicht van de familia en genera die vallen 
onder de drie biotaxa-ordes Ephemeroptera 
(haften), Plecoptera (steenvliegen) en Trichoptera 
(kokerjuffers). Het voorkomen van biotaxa in deze 
lijst heeft invloed op de EKR-berekening (als 
zogenaamde fEPT factor). 

351,352,
353,354,
355 

Macrofauna Bijl. 8 tabel A 
en Bijl. 9 tabel 
A 

Bijl. 6 tabl 
B6.2 

MAF-Constanten Een overzicht van de constanten per KRW-
watertype die gebruikt worden bij de berekening 
van de indicatoren. 

362 Macrofauna  - (via TWN) - (via TWN) MAF_genus Een overzicht van de genera uit de TWN-lijst 
Macroevertebraten  

363 Macrofauna Bijl. 9 - MAFAUNA_voed
selgilde_R8 

Aanduiding van de voedselgildes waartoe de 
macrofaunasoorten behoren 

401a Vis (afgeleid uit het Handboek 
Hydrobiologie Bijlage 28 
óRichtlijnen vangstinspanning 
visô ®n Bijlage 29 óKoppeling 
KRW-watertypen en vis-
watertypenô 

VIS_vangtuig-
rendement 

Tabel met vangtuigrendement per KRWwatertype 
en Bemonsteringsapparaat, eventueel met aparte 
rendementen voor snoek en vislengtes groter dan 
25 cm. 

401b Vis (van SportVisserij Nederland.  
De tabel is afgestemd met 
tabel ATKB en Imares) 

VIS_LGrelatie Tabel met factoren voor relatie tussen lengte en 
gewicht (massa), tbv visbestandsberekeningen. 
 

430a Vis Paragraaf 2.8: 
tabel 2.8 

- VIS-
monstercriteria-
O2 

Criteria waarmee bepaald kan worden welke 
monsters wel/niet meegenomen mogen worden bij 
de berekeningen van de aantallen van een 
vissoort, eventueel per lengteklasse. Specifiek 
voor KRW-watertype O2. 

430b Macrofauna / 
Vis (zout) 

Uit tabellen met 
maatlatten bij 
zoute 
watertypes 

- xxx_Ecotoop Lijst met codes van ecotopen en eventuele 
relevante eigenschappen, zoals Saliniteitstype en 
Getijzone 

Ook deze gegevens moeten in de Aquo -kit database worden opgeslagen. Hiervoor 

zal echter geen raadpleegf unctie bestaan, alleen een mogelijkheid om deze 

tabellen in CSV - formaat te downloaden (en daarmee te kunnen raadplegen).  
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2105a De aanvullende statische gegevens ï zoals hierboven benoemd - die nodig zijn voor 
bepaalde EKR-berekeningen zijn ook opgenomen in tabellen in de Aquo-kit database. 
Deze gegevens staan in [Basisdata]. 

M 

2105b Ter info: 
Er is geen functie om deze gegevens te onderhouden of raadplegen.  

- 

2105c Ter info: 
Er is nog geen algemene functie om deze tabellen als CSV-bestanden (gezipt) te 
downloaden 

- 

2.1.6  KRW - waterlichamen  

Aquo -kit bevat de gegevens van meer dan 700 KRW -waterlichamen , en de 

bijbehorende KRW -monitoringlocatie s. Deze gegevens worden in het 

Waterkwaliteitsportaal beheerd. Als deze gegevens worden gewijzigd in het WKP, 

dan worden deze wijzigingen ook doorgevoerd in Aquo -kit.  

Het overgrote merendeel van de oppervlaktewaterlichamen zijn van het type 

ómerenô en órivierenô. De waterlichamen van de typen ókust-  en overgangswaterenô 

(K1, K2, K3, O1 en O2) én M32 vorme n samen de zogenaamde zoute 

waterlichamen.  

ID Eis/wens MoSCoW 

2106a Ter info: 
Er is geen functie voor het beheren of raadplegen van KRW-waterlichamen 

- 

2.2  Dynamische gegevens  

2.2.1  Meetwaarden en toetsresultaten  

Binnen óToetsingô moeten nog niet getoetste monitoringwaarden worden 

geïmporteerd en vervolgens worden getoetst aan waterkwaliteitsnormen.  

De meetwaarden  kunnen uit diverse bronsystemen komen en in de database met 

de functie óImporterenô in de database worden vastgelegd. De meetwaarden  

kunnen worden geraa dpleegd in de functie óRaadplegen Toetsresultatenô. 

ID Eis/wens MoSCoW 

2201a Aquo-kit bevat een tabel om de meetwaarden van de oppervlaktewaterkwaliteit (fysisch, 
chemisch en biologisch) en/of grondwaterkwaliteit vast te leggen. 

M 

2201b De sleutel van een meetwaarde bestaat uit: 

-  meetpunt-id 

-  monster-id 

-  parameter (grootheid + chem.stof/object) 

-  hoedanigheid 

-  compartiment 

-  waardebewerkingsmethode 

-  waardebepalingsmethode 

-  datum/tijd 

M 



Rapport:  Specificaties Aquo -kit (SSS)  
Datum:  8 juni  2017  
Versie:  3.1. 6 
 

pagina 32  van 170  Aquo -kit module Toetsing  

ID Eis/wens MoSCoW 

-  levensstadium 

-  lengteklasse 

-  geslacht 

-  verschijningsvorm 

-  levensvorm 

-  gedrag 

2201c Aquo-kit bevat een tabel om de getoetste meetwaarden ï toetsresultaten (kentallen) - van 
de waterkwaliteit/bodemkwaliteit vast te leggen.  

M 

2201d In de Aquo-kit worden gegevens van meetwaarden en toetsresultaten vastgelegd met 
verwijzingen naar de relevante domeintabellen.  

M 

2201e Aquo-kit bevat een tabel om de extra kenmerken van een meetpunt vast te leggen. Deze 
tabel moet als een hulptabel beschouwd worden om bij toetsing ook niet-KRW meetpunten 
te kunnen toetsen aan de normen van een bepaald KRW-watertype. 

M 

2.3  Import eren  

2.3.1  Meetpunten  

Voor de toetsing aan normen die variëren per KRW -watertype moeten moet extra 

informatie over meetpunten in de database worden vastgelegd. Dat kan met de  

functie óImporteren meetpuntenô. Voor het toetsen aan chemische normen hoeft 

deze functie dus over het algemeen niet gebruikt te worden.  

ID Eis/wens MoSCoW 

2301a De Aquo-kit bevat een functie om extra informatie over meetpunten te kunnen importeren: 
Importeren Meetpunten. 

M 

2301b Het CSV-bestand met aanvullende gegevens over het meetpunt bevat de volgende 
kolommen, met de overeenkomende kolomtitels: 

Kolom UM Aquo 
Verplicht 

IMWA 
Verplicht 

Verwerking importfunctie 

Identificatie J J Als de kolom Namespace beschikbaar is ( (ofwel: óIMWA 
Metingen CSV-formaatô), dan moet in de database het 
attribuut Meetpuntextensie.meetobjectcode gevuld 
worden met {ókolom Namespaceô + ó_ô + ókolom 
Identificatieô}, anders alleen dekolom Identificatie. 

Gecontroleerd moet worden of de waarde van het 
attribuut Meetpuntextensie.meetobjectcode altijd begint 
met de prefix óNLxx_ô, met (xx=twee cijfers, dus van 00 
t/m 99. 

Ter info: Dus bijvoorbeeld NL37_123456 

Namespace nvt J Ter info: Namespace wordt niet opgeslagen in de 
database 

MetingOmschrijving N nvt 1. Ter info: MetingOmschrijving en Omschrijving worden in 
de database in hetzelfde attribuut opgeslagen. 

Omschrijving nvt J 

GeometriePunt.X_RD J J RD-stelsel (in meters) 

GeometriePunt.Y_RD J J RD-stelsel (in meters) 

KRWwatertype.code J J code van KRW-watertype 

Ter info: geen UM Aquo of IMWA kolom, wel vereist door 
Aquo-kit 

LigtInGeoobject.identifi
catie 

(N) (N) Identificatie van het geoobject waarin het meetpunt ligt. 
Ter info: Dit kan een ecotoop zijn, of een registratief 
gebied zijn, waarvoor gebiedsspecifieke normen gelden. 

M 
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Ter info: geen UM Aquo of IMWA kolom, wel vereist door 
Aquo-kit  

HoortBijGeoobject.ide
ntificatie 

(N) (N) Identificatie van het geoobject waar het meetpunt aan toe 
behoort, zoals bijvoorbeeld een KRW-monitoringlocatie. 

Ter info: geen UM Aquo of IMWA kolom, wel vereist door 
Aquo-kit 

Wegingsfactor (N) (N) Factor (tussen 0 en 1) waarmee het meetpunt bijdraagt 
aan het GeoObject, bijvoorbeeld voor berekening EKR 
van de KRW-monitoringlocatie bij MAFAUNA 

Ter info: geen UM Aquo of IMWA kolom, wel vereist door 
Aquo-kit 

Het formaat en de definitie van de kolommen is volgens de uitgangsdocumenten [UM Aquo 
metingen] en [IMWA Metingen] 

Deze gegevens worden vastgelegd in de hulptabel met extra kenmerken van het meetpunt. 

2301c Indien er van een meetpunt al extra kenmerken zijn vastgelegd, dan worden deze altijd 
overschreven. 

M 

2301d Bij het vastleggen van de extra kenmerken van het meetpunt wordt ook de dataomgevingid 
van de ingelogde gebruiker vastgelegd. 

M 

2301e Als in het importbestand attribuutwaarden niet voorkomen in de Aquo-domeintabellen of het 
formaat onjuist is, dan wordt dit bestand in zijn geheel niet geïmporteerd. Alle 
geconstateerde gebreken worden vastgelegd in een logbestand.  

M 

2301f Ook een CSV-bestand waarbij tekstvelden tussen aanhalingstekens (ñ) staan, moeten 
kunnen worden geïmporteerd. 

M 

2301g De sleutel van een toegevoegd meetpunt is de combinatie van een dataomgevingid en 
meetpunt.code/identificatie. 

M 

2301h Een meetpunt mag niet worden geïmporteerd als het een KRW-monitoringlocatie betreft. 
Ter info: In dat geval komt de meetpunt.code/identificatie al voor in de tabel Plaatsobject 

M 

2301i Alle stappen bij het importeren, inclusief de eventueel geconstateerde gebreken, worden 
leesbaar vastgelegd in een logbestand. Het logbestand kan na afloop van het importeren 
worden opgevraagd. 

Het logbestand kan zonder verdere bewerking worden afgedrukt. Het logbestand wordt niet 
bewaard. 

M 

2301h Ter info:  
Ook het gebruik van deze functie moet worden gelogd in het logboek!  

M 

2302j Er zouden geen KRWmonitoringslocaties moeten worden geimporteerd. Deze staan 
namelijk al in de database (in de tabel plaatsobject). 

M 

2.3.2  Meetwaarden  

ID Eis/wens MoSCoW 

2300a1 De Aquo-kit bevat een functie om fysische, chemische en biologische meetwaarden te 
kunnen importeren: Importeren Meetwaarden. 

M 

2300a2 In de userinterface van de functie óImporteren Meetwaardenô moet de gebruiker een keuze 
maken voor het te importeren bestandsformaat. 

Hierbij moet gekozen kunnen worden uit één van de volgende bestandsformaten: 

1. IMWA Metingen (CSV en XML) 

a. Een IMWA Metingen CSV-bestand volgens het document óCSV Encoding 
IMWA Metingenô 

b. Een IMWA Metingen XML-bestand volgens het bijbehorende XML,  
Ter info: Een XML-bestand wordt nu nog volgens verouderde  
IMMetingen/SIKB0101ô specificaties verwerkt. 
OPGELET! EEN IMWA Metingen bestand bevat geen extra meetpunt info!!!!!! 

M 
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2. UM Aquo Metingen (CSV en XML) 

a. Een UM Aquo Metingen CSV-bestand volgens het document óCSV Encoding 
UM Aquo Metingenô 

b. Een UM Aquo XML-bestand volgens het uitgangsdocument [UM Aquo 
metingen], versie 2011 
Ter info. Hierbij moet ook een bestand verwerkt kunnen worden waarbij in een 
xlink een #-teken wordt gebruikt. 

De te tonen opties, de bijbehorende omschrijving, de volgorde en de defaultwaarde moeten 
configureerbaar zijn. De default optie is óIMWA Metingen CSV-formaatô. 

Opgelet! Het IMWA-Metingen en UM Aquo Metingen CSV bestandsformaat kent twee 
soorten CSV-bestanden: met  meetwaarden en met monsters (optioneel). 
 

2300a3 Het CSV-bestand met meetwaarden bevat minimaal de volgende kolommen, met de 
overeenkomende kolomtitels: 

Kolom UM Aquo 
Verplicht 

IMWA 
Verplicht 

Formaat / verwerking importfunctie 

Meetpunt.identificatie C C Als Meetpunt.identificatie leeg is, dan moet in de 
database het attribuut meetpuntcode in de tabel 
meetwaarde gevuld worden via de tabel monsterobject. 

Ter info: 
De lengte van de Meetpunt.identificatie is maximaal 36 
tekens. 

Monster.identificatie C C Ter info: De lengte van de Monster.identificatie is 
maximaal 36 tekens. 

Geoobject.identificatie nvt C zie spec. 2300a4b 

Identificatie nvt J Ter info: Identificatie wordt niet opgeslagen in database. 

Namespace nvt J De waarde begint met de prefix óNLxx_ô, met (xx=twee 
cijfers, dus van 00 t/m 99. 

Ter info: Namespace wordt niet opgeslagen in database 

Typering.code C C Of Typering.code is gevuld, of Grootheid.code is 
gevuld. 
Ter info: Meetwaarden van een typering wordt (nog) 
niet verwerkt in Aquo-kit, en dus niet vastgelegd in de 
database.Zie spec. 2300a4 

Grootheid.code C C Of Typering.code is gevuld, of Grootheid.code is 
gevuld.  

Ter info: De kolom mag dus alleen codes van een 
Grootheid bevatten, en niet van een ChemischeStof of 
van een Object 

Parameter.groep N N Als de parameter.code of omschrijving is ingevuld dan 
kan aangegeven worden welk type er is gebruikt 
(óChemischeStofô, óObjectô of óBiotaxonô)  
Ter info: Parameter.groep wordt niet opgeslagen in 
database 

Parameter.code  N N Deze kolom bevat of de code van een ChemischeStof 
of van een Object.  
Ter info: Het mag dus geen code van een Grootheid 
bevatten. 

Parameter.omschrijving N N Deze kolom bevat een taxonnaam uit de TWN (TWN = 
Taxa Waterbeheer Nederland).  
De kolom kan ook de omschrijving van een 
ChemischeStof of van een Object bevatten, maar dat 
moet worden genegeerd bij de import omdat in dat 
geval de parameter.code leidend is.  Opgelet! In de 
database moet de parametercode worden vastgelegd 
van de parameter waarbij zowel de omschrijving als de 
groep overeenkomt met de gegevens in het 
importbestand.  
Ter info:  Dit gaat nu fout bij Microcystis en Worochinia. 
Deze namen komen voor in zowel de groep Biotaxon 
als Object (bacterie). Dit is feitelijk een fout in de Aquo-

M 
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standaard omdat gegevens niet eenduidig gedefinieerd 
zijn. 

Eenheid.code J J  

Hoedanigheid.code J J Ter info: niet verplicht volgens UM Aquo / IMWA, wel 
voor Aquo-kit 

Levensstadium.code nvt N  

Lengteklasse.code nvt N  

Geslacht.code nvt N  

Verschijningsvorm.code nvt N  

Levensvorm.code nvt N  

Gedrag.code nvt N  

Compartiment.code J N Dit is de tweelettercode, niet de cijfercode. 

zie spec. 2300a5c 

Waardebewerkingsmet
hode.code 

N N Indien leeg, dan óNVTô 

Waardepalingsmethode
.code 

N N  

Begindatum J J eejj-mm-dd 

Begintijd N N hh:mm:ss 

Einddatum N N eejj-mm-dd 

Eindtijd N N hh:mm:ss 

Resultaatdatum nvt J eejj-mm-dd  

Ter info: Resultaatdatum wordt niet opgeslagen in 
database. 

Limietsymbool N N ñ<ò of ñ>ò of leeg 

Numeriekewaarde (C) (C) of numerieke of alfanumerieke waarde is gevuld . 
Decimaalscheidingsteken is een punt een komma is 
niet toegestaan. 

Een meetwaarde zonder numerieke waarde mag niet 
worden vastgelegd in de database. Dergelijke 
meetwaarden moeten worden genegeerd bij de import. 
Ter info: Aquo-kit kan geen meetwaarden zonder 
Numeriekewaarde verwerken. 

Alfanumeriekewaarde C C of numerieke of alfanumerieke waarde is gevuld 

Kwaliteitsoordeel.code J N Als de de kwaliteitsoordeel.code niet is gevuld, dan 
moet in de database de waarde ó00ô (normale waarde) 
worden opgeslagen. 

Het formaat en de definitie van de kolommen is volgens de uitgangsdocumenten [UM Aquo 
metingen] en [IMWA Metingen] 

De controle van naamgeving van de kolommen moet niet hoofdlettergevoelig zijn! 

Ter info:Als in het importbestand de begintijdstip leeg is (en dat mag), dan moet ook in de 
database (tabel meetwaarde) het begintijdstip leeg zijn. Dit veld moet dan dus NIET worden 
gevuld met een dummy waarde van ñ00:00:00ò! 

2300a4 Bij het importeren van een CSV-bestand met meetwaarden moeten regels waarbij de kolom 
Grootheid.code leeg is worden genegeerd. Het bestand moet wel verder worden verwerkt. 

Hierover moet een melding in het logbestand verschijnen. 

Ter info: Een Aquo-bestand kan naast fysisch-chemische meetwaarden ook meetwaarden 
van typeringen bevatten. In dat geval is in plaats van de kolom Grootheid.code de kolom 
Typering.code gevuld. Aquo-kit kan dergelijk meetwaarden (nog) niet toetsen en 
beoordelen, en kan deze regels dus negeren. 

M 

2300a5
a 

Tevens kan bij het importeren een apart CSV-bestand met aanvullende gegevens over het 
monster(object) worden aangeboden. Dit bestand bevat de volgende kolommen, met de 
overeenkomstige kolomtitels: 
 

M 
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Kolom UM Aquo 
Verplicht 

IMWA 
Verplicht 

Verwerking importfunctie 

Identificatie J J Als gekozen is voor de optie óIMWA Metingen CSV-
formaatô, dan moet in de database het attribuut 
Monsterobject.monsterid gevuld worden met {ókolom 
namespaceô + ó_ô + ókolom identificatieô}. 

Ter info: Dus bijvoorbeeld NL37_00003KRW. 

Namespace nvt J De waarde begint met de prefix óNLxx_ô, met (xx=twee 
cijfers, dus van 00 t/m 99 

Ter info: Namespace wordt niet opgeslagen in database 

Meetpunt.identificatie J J  

Compartiment.code J J Dit is de tweelettercode, niet de cijfercode. 

Orgaan.code C C Verplicht als Compartiment óorganismeô is 

Organisme.naam C C Waarde uit domeintabel Biotaxon, Verplicht als 
Compartiment óorganismeô is 

Veldapparaat.code N nvt 2. cijfercode van het bemonsteringsapparaat (voorheen 
veldapparaat genoemd) 
Ter info: Veld- en Bemonsteringsapparaat.code worden 
in de database in hetzelfde attribuut opgeslagen. 

Bemonsteringsappara
at.code 

nvt N 

Monsternemingsdatum J J eejj-mm-dd 

Monsternemingstijd N N hh:mm:ss 

GeometriePunt.X nvt N X coordinaat volgens RD-stelsel in meters 

GeometriePunt.Y nvt N Y coordinaat volgens RD-stelsel in meters  

Het formaat en de definitie van de kolommen is volgens de uitgangsdocumenten [UM Aquo 
metingen] en [IMWA Metingen] 

Tevens wordt bij het vastleggen van de gegevens van het monster(object) de 
dataomgevingid van de ingelogde gebruiker vastgelegd. 

Indien er al een monsterobject met dezelfde identificatie bij deze dataomgeving is 
vastgelegd, dan wordt deze overschreven. 

2300a5
b 

Bij het importeren van bestand met monsters wordt de compartimentcode van reeds 
vastgelegde bijbehorende meetwaarden overschreven met de compartimentcode van het 
geïmporteerde monster.  

M 

2300a5
c 

Bij het importeren van een CSV-bestand met meetwaarden geldt het volgende m.b.t 
Compartiment: 

- Als gekozen is voor de optie óUM Aquo Metingen CSV-formaatô, dan moet de kolom 
óMonster.identificatieô zijn gevuld als de kolom Compartiment.code leeg is. 

- En als de kolom Monster.identificatieô gevuld is, dan moet het attribuut 
Meetwaarde.compartimentcode gevuld worden met de compartimentcode uit de 
tabel Monsterobject (indien in de database aanwezig), 
anders (geen monster.identificatie), vullen met de waarde uit kolom 
óCompartiment.codeô 

Onderstaande eisen zijn discutabel. Het wordt sterk afgeraden de kolom 
GeoObject.identificatie te vullen met een compartimentcode.  

- Als gekozen is voor de optie óIMWA Metingen CSV-formaatô, dan moet de kolom 
óMonster.identificatieô zijn gevuld als de kolom GeoObject.identificatie leeg is. 

- Als de kolom Monster.identificatieô gevuld is, dan moet het attribuut 
Meetwaarde.compartimentcode gevuld worden met de compartimentcode uit de 
tabel Monsterobject (indien in de database aanwezig),  
anders (geen monster.identificatie), vullen met de waarde uit de kolom 
GeoObject.identificatie minus de prefix 'AQUO_COMPARTIMENT:' mits deze 

prefix is gebruikt, 
anders (geen GeoObject.identificatie), vullen met de waarde uit kolom 
óCompartiment.codeô 

- anders foutmelding ôGeen compartiment bekendô 

M 

2300a6 Als de aangeboden CSV-bestanden meer kolommen bevat dan hierboven is gespecificeerd, M 
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dan worden deze kolommen bij de import genegeerd. 

2300a7 Een IMWA Metingen / IMSIKB0101 XML bestand kent twee varianten in de óombouwô, maar 
met gelijke inhoud: 

a. Verwijzing naar immetingen.xsd 
In dat geval is er sprake van: 
<gml:FeatureCollection> 
  <gml:featureMember> 
   Inhoud 
  </gml:featureMember> 
</gml:FeatureCollection> 

b. Verwijzing naar imsikb0101.xsd 
In dat geval is er sprake van: 
<imsikb0101:FeatureCollectionIMSIKB0101> 
  < imsikb0101:featureMember> 
   Inhoud 
  </imsikb0101:featureMember> 
</imsikb0101:FeatureCollectionIMSIKB0101> 

De inhoud komt grotendeels overeen met de xml-berichten ï met meetwaarden - die door 
Aquo-kit naar BoToVa worden gestuurd. 

Uitgangspunt daarbij is dat in het bestand alleen SIKB-idôs staan, en dus geen Aquo-codes. 
De sikb-idôs in het aangeboden bestand moeten bij de import met de tabel óvertalingaquo-
sikbô vertaald worden naar Aquo-codes. 

Let op! De huidige specificatie is verouderd, en moet nog aangepast worden aan IM 
Metingen. Tevens moeten dan aan de domeintabellen het attribuut id worden toegevoegd. 

M 

2300a8 Ter info: Het is nog niet mogelijk meerdere bestanden in één keer te selecteren en daarna 
als ópakketô te uploaden. 

- 

2300a9 Ter info: Het is nog niet mogelijk meerdere bestanden als ópakketô in ®®n keer te importeren. 

Het zou dan ook handig zijn dat als er meerdere bestanden tegelijk zijn geselecteerd om te 
worden geïmporteerd, dat dan eerst het bestand met monsters worden verwerkt.  

- 

2300b Als in een bestand met meetwaarden attribuutwaarden niet voorkomen in de Aquo-
domeintabellen of het formaat onjuist is, dan wordt dit bestand in zijn geheel niet 
geïmporteerd. Alle geconstateerde gebreken worden vastgelegd in een logbestand.  

Een uitzondering hierop vormen onbekende attribuutwaarden (codes) in de kolom 
parameter.code. Als deze niet voorkomen in de betreffende Aquo-domeintabel, dan worden 
deze regels genegeerd bij het importeren. Hierover wordt wel een melding gedaan in het 
logbestand. 

Ook waardebepalingsmethodecodes die niet voorkomen in de gelijknamige domeintabel, 
maar beginnen met ñother:ò bijvoorbeeld ñother:W6016ò moeten geïmporteerd kunnen 
worden. Dit is namelijk conform UM Aquo waarin Waardebepalingsmethode een codelist is. 

M 

2300b2 Bij het importeren van biologische meetwaarden moet de naam van biotaxa 
(parameter.omschrijving), als deze betrekking heeft op statuscode ongelijk aan 10 of 80, 
worden geconverteerd naar de óverwijsnaamô (voorkeursnaam) uit de domeintabel Biotaxon. 

Hierover moeten melding komen in het log- en rapportbestand. 

Als de statuscode ongelijk is aan 10 of 80, en er is geen verwijsnaam beschikbaar, dan kan 
de meetwaarde niet worden ingelezen. Ook hierover moet een melding komen. 

Ter info: In de domeintabel Biotaxon heeft een - geldige - biotaxon de onderstaande 
statuscodes (behalve 90 en 91)  

- 10 Preferred name 

- 20 Synonym 

- 30 Dubious taxon concept 

- 80 Non-taxonomic species group 

Ter info: Bij 20 en 30 is altijd (?) de kolom 'verwijsnaam' gevuld. Tijdens de expertsessies is 
aangegeven dat ook deze namen mogen worden gebruikt. Tevens is aangegeven dat voor 
het overzicht van de toetsing het meest duidelijk is als de namen al bij het importeren 
worden voorzien van de voorkeursnaam. 

M 

2300c Ook een CSV-bestand waarbij tekstvelden tussen aanhalingstekens (ñ) staan, moeten 
kunnen worden geïmporteerd. 

M 
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2300d De meetwaarden en monsterobjecten worden vastgelegd in de data-omgeving van de 
gebruiker die de meetwaarden heeft geïmporteerd.  

M 

2300e Bij het vastleggen van de meetwaarde wordt ook het aantal significante cijfers van de 
geïmporteerde numerieke waarde vastgelegd.  
Indien dit aantal meer dan 14 is, wordt bij het vastleggen de significantie beperkt tot 14 
cijfers. 

Bij het importeren moeten meetwaarden met een significantie van 1 (bijv. 0.06) niet in de 
database worden opgeslagen met een significantie van 2 (bijv. 0.060), ook al is 2 het 
minimum aantal significante cijfers bij een berekening. 

M 

2300f Niet-geïmporteerde meetwaarden moeten onder vermelding van de reden worden 
weggeschreven naar het logbestand. 

M 

2300g Indien meetwaarden worden geïmporteerd die reeds in de database staan, dan wordt de 
gebruiker eenmalig gevraagd of de bestaande gegevens overschreven. 

Zo ja, dan worden alle bestaande gegevens overschreven, anders worden er alleen 
gegevens toegevoegd. 

M 

2300h De sleutel van een meetwaarde bestaat uit: 

-  meetpunt-id 

-  monster-id 

-  parameter (grootheid + chem.stof/object) 

-  hoedanigheid 

-  compartiment 

-  waardebewerkingsmethode 

-  waardebepalingsmethode 

-  datum/tijd 

M 

2300i Een importbestand met meetgegevens van één waterbeheerder over meerdere jaren moet 
in één keer ingelezen kunnen worden. 

Ter info: Een dergelijk bestand kan al gauw meer dan 200.000 meetgegevens bevatten. 

M 

2300j Alle stappen bij het importeren, inclusief de eventueel geconstateerde gebreken in 
meetwaarden, worden leesbaar vastgelegd in een logbestand. Het logbestand kan na afloop 
van het importeren worden opgevraagd. 

Het logbestand kan zonder verder bewerking worden afgedrukt. Het logbestand wordt niet 
bewaard. 

M 

2300k Een samenvatting van het importeren wordt vastgelegd in een rapportagebestand. Het 
rapportagebestand bevat minimaal : 

indien het importeren is gelukt: 

-  Kenmerken van de importopdracht, 

-  Kenmerken van de geïmporteerde meetpunten 

-  Aantal geïmporteerde en aantal overschreven meetwaarden per meetpunt per jaar 

indien het importeren is mislukt: 

-  Kenmerken van de importopdracht, 

-  Soort fout bij de meetpunten, plus vermelding aantal keren van voorkomen 

-  Soort fout bij de meetwaarden, plus vermelding aantal keren van voorkomen 

-  totalen per jaar:Totaal aantal geïmporteerde meetwaarden 

-  Totaal aantal geweigerde meetwaarden 

-  Totaal aantal overschreven waarden. 

M 

2300m1 De functie bevat een knop komen om een import af te breken. 

Daarbij moet een rollback van de transactie worden gedaan. 
M 

2300m2 Als een importopdracht wordt afgebroken, dan moet er een rollback van de transactie 
worden gedaan. 

M 

2300m3 Als de functie wordt verlaten, dan moet de import wel worden voortgezet.  M 

2300m4 Als de import klaar is dat moet hierover een melding verschijnen in het (Aquo-kit) venster M 
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waar de gebruiker op dat moment werkzaam is.  

2300m5 Als de gebruiker terugkeert naar de functie ñImporteren meetwaardenò, dan moet nog 
zichtbaar zijn dat er nog een toetsing loopt. 

M 

2300n Ter info: Ook meetwaarden met een numerieke waarde gelijk aan ó0ô kunnen worden 
geïmporteerd. 

M 

2.4  Toets en  w aterkwaliteit  fysisch/chemisch  -  algemeen  

2.4.1  Userinterface  

ID Eis/wens MoSCoW 

2400a Aquo-kit bevat een functie om de waterkwaliteit (oppervlaktewater en grondwater) te 
toetsen: Toetsen Waterkwaliteit 

M 

2400b De functie Toetsen Waterkwaliteit moet uitgevoerd worden met de monitoringdata in de 
dataomgeving van de ingelogde gebruiker. 

M 

2400c1 Bij de functie Toetsen Waterkwaliteit moet de gebruiker de volgende gegevens opgeven: 
 

Invoerveld Verplicht Soort filter Default 

Periode: jaar vanaf ja Keuzelijst met jaartallen Eerste jaar waarbij 
meetwaarden beschikbaar 
zijn.  

Periode: jaar t/m ja Keuzelijst met jaartallen Laatste jaar waarbij 
meetwaarden beschikbaar 
zijn. 

Normkader ja Alleen normkaders waarbij 
waterkwaliteitsnormen 
beschikbaar zijn worden 
getoond. 

Laatste door de ingelogde 
gebruiker ingevoerde 
waarde 

Normgroep ja Alleen normgroepen waarbij 
waterkwaliteits-normen 
beschikbaar zijn worden 
getoond. 

Laatste door de ingelogde 
gebruiker ingevoerde 
waarde 

Meetpunt(en) ja keuzeknop met waarden (code 
en omschrijving): 

óAlleô of óSelectieô  

 

Lijst meetpunten - lijst met meetpunten waarvoor 
meetwaarden uit de 
dataomgeving van de ingelogde 
gebruiker beschikbaar zijn.  

 

Grootheid/Parame
ter 

nee   

 

Daarbij worden in alle keuzelijsten alleen waarden getoond waarvoor meetwaarden in de dataomgeving van de 
ingelogde gebruiker beschikbaar zijn. 

 M 

2400c2 Het is mogelijk om bij het Toetsen Waterkwaliteit 
meerdere meetpunten op te geven. 

M 

2400c6 Bij bepaalde normengroepen moet met een optie 
kunnen worden aangegevenbij een toetsing gebruik 
moet worden gemaakt van een jaargemiddelde 
waarde van Corg/Cnf (DOC): óGebruik 
jaargemiddelde Corg/Cnf (DOC) waarde bij BLMô  

Deze optie moet default NIET aangevinkt zijn. 

M 
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Deze optie moet alleen verschijnen bij relevante 
toetsen, en daarom configureerbaar zijn. 

Ter info: Deze optie kan worden gebruikt bij de 
toepassing van Biotic Ligand Models (BLM) bij 
zware metalen. BLMôs zijn in Aquo-kit normen met 
een zogenaamde óBijzondere Omstandigheidô, 
waarbij meetwaarden van Corg/Cnf (DOC) nodig 
zijn. 

2400h De voortgang van de toetsing moet getoond worden 
in de voortgangsdialoog. 

M 

2400i De voortgang van de toetsing moeten worden 
weggeschreven naar een logbestand. Het 
logbestand moet na afloop van de toetsing kunnen 
worden gedownloaded. 

M 

2400q1 De functie moet een knop bevatten om een 
toetsopdracht af te breken. 

M 

2400q2 Als een toetsopdracht wordt afgebroken, dan moet 
er een rollback van de transactie worden gedaan. 

M 

2400q3 Als de functie Toetsen Waterkwaliteit wordt verlaten, 
dan moet de Toetsing wel worden voortgezet. 

M 

2400q4 Als de toetsing klaar is dat moet hierover een 
melding verschijnen in het (Aquo-kit) venster waar 
de gebruiker op dat moment is.  

M 

2400q5 Als de gebruiker terugkeert naar de functie ñToetsen 
Waterkwaliteitò, dan moet nog zichtbaar zijn dat er 
nog een toetsing loopt. 

M 

2400q6 Als er geen meetwaarden gevonden worden om te 
toetsen dan verschijnt de volgende melding: óGeen 
meetgegevens gevonden om te verwerkenô 
 

M 

2.4.2  Functioneel -  algemeen  

Nog doen  

 

ID Eis/wens MoSCoW 

2400b De functie Toetsen Waterkwaliteit moet uitgevoerd worden met de monitoringdata in de 
dataomgeving van de ingelogde gebruiker. 

M 

2400c3  De toetsing van de meetwaarden aan de normen wordt uitgevoerd met meetwaarden die 
aan de selectie voldoen: Bij de toetsing van meetwaarden worden normen gebruikt met 
dezelfde: 

-  grootheid/parameter 

-  eenheiddimensie 

-  hoedanigheid 

-  compartiment 

-  KRW-watertype (indien deze bij een norm staat vermeld) 

M 

2400c4 Bij de toetsing prevaleert de regionale norm boven de landelijke. Dus als er meerdere 
normen zijn met dezelfde eigenschappen behalve de normwaarde en geoobjectcode, dan 
wordt de norm mét geoobjectcode toegepast, mits het meetpunt hierin ligt. 

Ter info: Een regionale norm geldtvoor een bepaald gebied. Het betreffende gebied is dan 
vastgelegd met een geoobjectcode. 

Ter info: Het gebied waarin een meetpunt ligt staat in de tabel óplaatsobject_ligt_inô of de 

tabel ómeetpuntextensieô.  

M 
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Ter info: In feite vindt een dergelijke toetsing al plaats bij de toets óBKMW2009 grondwaterô 

2401a Ter info: Onderstaande specificatie is nodig voor  toetsing aan de normgroepen voor de 

KRW fysisch-chemische parameters, maar moet  generiek altijd worden uitgevoerd 

Per meetpunt moet bepaald worden welk KRW-watertype bij het meetpunt hoort en dus 

welke normwaarde van toepassing is. 

Het KRW-watertype kan worden bepaald door bij het meetpunt op te zoeken in welk 

Waterlichaam het ligt (tabel óPlaatsobject_ligt_inô) Vervolgens kan van het Waterlichaam het 

KRW-watertype bepaald worden. Als er meerdere waterlichamen worden gevonden  dan 

wordt een willekeurige waterlichaam gebruikt. 

Is bij een meetpunt niet vastgelegd in welk Waterlichaam het ligt, dan wordt het KRW-

watertype gezocht in de hulptabel met extra kenmerken van het meetpunt. Als het 

meetpunt ook niet in deze hulptabel wordt gevonden,  dan kan dit meetpunt niet getoetst 

worden. Er moet dan een melding in het logbestand komen. De melding luidt dan: óKRW-

watertype ontbreekt voor meetpunt [meetpunt_id], er kan geen toetsing plaatsvindenô. 

De kentallen worden wel berekend! 

M 

2400c5 Tenzij bij een toets expliciet anders is vermeld, geldt voor de toetsing aan normen voor 
somparameters het volgende: 

Bij voorkeur worden geïmporteerde/aangeboden meetwaarden van somparameters 
getoetst.  

Is de somparameter niet als meetwaarde geïmporteerde/aangeboden, dan moet deze 
worden berekend uit de meetwaarden  van geïmporteerde/aangeboden deelparameters. 

De berekening van somparameters en de omgang met detectiegrenzen bij deelparameters 
is in een aparte subparagraaf beschreven. 

M 

2400d2 De berekening van de kentallen wordt uitgevoerd met óruweô meetwaarden. Deze hebben 
als waardebewerkingsmethode de code óNVTô, óSOMô, S10ô of S07ô 

M 

2400d4 Bij het toetsen moeten meetwaarden met een kwaliteitswaardencode >= 50 niet 
meegenomen worden in de kentalberekening, én ook niet in de berekening van het óaantal 
gebruikte meetwaardeô (NUM) en het óaantal meetwaarden onder de detectiegrensô(NON). 

Let op! de kwaliteitswaarde code is een alfanumerieke waarde. Bij de bepaling ñ>=50ò moet 
hiermee omgegaan worden als was het een numerieke waarde. 
Let op! Door deze eis worden ook deelparameters met kwaliteitsoordeelcode ó50ô 
meegenomen in de somparameterberekeningen. Hierdoor worden sommige 
somparameters niet berekend omdat de deelparameters óontbrekenô.  

M 

2400d5 Tenzij bij een toets expliciet anders is vermeld  (bijvoorbeeld bij óKRW-fysisch-chemischô) 

wordt bij de kentalberekening voor elke meetwaarde de regel óhalve waarde detectiegrensô 

gehanteerd. De regel is als volgt:  

Bij de berekening van het kental / de toetswaarde worden alle ó<ô meetwaarden worden 
vervangen door de halve waarde van de meetwaarde. 

M 

2400d6 Tenzij bij een toets expliciet anders is vermeld (bijvoorbeeld bij óKRW-fysisch-chemischô) 

wordt bij het opstarten van de toets onderstaande melding over omgang detectiegrenzen 

gegeven: 
ñDeze toets gaat als volgt om met detectiegrenzen: 

-  voor individuele parameters geldt de regel halve waarde detectiegrens  

-  voor individuele parameters in sommen wordt de waarde nul gehanteerd 

De bestaande waarde wordt altijd overschreven.ò 

M 

2400d7 Tenzij bij een toets expliciet anders is vermeld (bijvoorbeeld bij óKRW-fysisch-chemischô) 

geldt het volgende: 

Als de berekende kentalwaarde kleiner is dan de gemiddelde waarde van de meetwaarden 

onder de detectiegrens (ofwel kleiner dan de gemiddelde detectiegrens),  

én als de berekende kentalwaarde / toetswaarde hoger is dan norm ï het oordeel is dus 

óVoldoet nietô of óOntoereikendô, 

óen als de waardebewerkingsmethode geen óMAXô is, dan:   

-  krijgt het kental de kwaliteitsoordeelcode ó55ô (óGevlagde waarde, bepaald met 

halve detectiegrensô) 
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-  moet het óoordeelô (Voldoet niet) NIET worden vastgelegd.  

Het kental zelf moet wel als toetsresultaat worden vastgelegd. 

-  moet op het toetsrapport hierover een melding verschijnen: óKental < det.gr. & > 

normô 

Deze voorwaarde moet ook worden toegepast bij kentallen die betrekking hebben op 

Normfracties (zoals bij BLM). Maar dan kan de kentalwaarde (grootheid=ôNORMFTEô) niet 

vergeleken worden met de gemiddelde detectiegrenns (grootheid=ôCONCTTEô). Dus moet 

in dat geval naast de kentalwaarde ook nog de jaargemiddelde concentratie (JGM) worden 

berekend en gebruikt in de voorwaarde. 

Als aan de voorwaarde wordt voldaan is er sprake van een onvoldoende betrouwbare reeks 

meetwaarden, niet die mag resulteren in een oordeel óVoldoet nietô. al  

2400e1 Bij de berekeningen in de toetsing moet ook rekening gehouden worden met de 
nauwkeurigheid van de getalswaarden, ofwel met het aantal significante cijfers. 

bron wikipedia: 

Bij het optellen en aftrekken van meetwaarden moet je ook afronden. De uitkomst heeft dan 
evenveel cijfers achter de komma als de meetwaarde met het kleinste aantal cijfers achter 
de komma. Bijvoorbeeld: 65 kg + 2,17 kg = 67 kg (65 en 67 hebben beide 2 significante 
cijfers). Bij delen en vermenigvuldigen geldt de regel dat de uitkomst evenveel significante 
cijfers bevat als de meetwaarde met het kleinste aantal significante cijfers. Bijvoorbeeld 
6,221 cm x 5,34 cm = 33,2 cm² (5,34 en 33,2 hebben beiden 3 significante cijfers). Of als 
voorbeeld de snelheid van de sprinter die 100,000 m aflegt in 11,71 seconde: de 
gemiddelde snelheid is dan 8,540 m/s (4 significante cijfers) en niet 8,53970965 zoals 
weergegeven op een rekenmachine. 

In Aquo-kit bepaalt de meetwaarde met het grootste (dus niet met het kleinste!) aantal 
significante cijfers de significantie van het eindresultaat. 

Ter info: zo wordt voorkomen dat rekening gehouden wordt met significanties die door tools 
zoals Excel onterechts zijn verkleind. Bijvoorbeeld een meetreeks van 1.55, 1.85 en 2.10. 
wordt door Excel gewijzigd in 1.55, 1,85 en 2.1. Het zou onterecht zijn de gangbare 
significantie van drie cijfers bij deze meetwaarden (parameter) te wijzigen in twee. 

De juiste significantie moet pas bij het eindresultaat worden vastgelegd. 

 

2400e2 Bij het toetsen moet ook rekening worden gehouden met de óberekendeô nauwkeurigheid 
van de toetswaarde/kental versus een oneindige nauwkeurigheid van de meetwaarde. 

Dit moet ook zo worden uitgevoerd bij het Toetsen in de functie óKRW-beoordelenô. 

Echter bij het toetsen aaneen norm met meerdere klasses (bijv. KRW-fysisch-chemisch, 
zwemwater), moet GEEN rekening gehouden worden met de óberekendeô nauwkeurigheid 
van de toetswaarde/kental. Dan moet slechts bepaald worden in welke klasse de 
toetswaarde/kental valt. De klassegrens is dan een harde grens. 

Ter info: 
Voorbeeld 1 - waarbij rekening wordt gehouden met de óberekendeô nauwkeurigheid van de 
toetswaarde/kental: 

Een toetswaarde van 1.5 ligt, als rekening gehouden wordt met de significantie van het 
getal, tussen de 1.45 en de 1.55.  

Een normwaarde van 1.49 moet beschouwd worden als een waarde van 1.490000000000. 

De ókleinsteó toetswaarde 1.45 is kleiner dan 1.49000000. En daarmee is een kentalwaarde 
van 1.5 niet per definitie een overschrijding de normwaarde van 1.49. 

Voorbeeld 2 - waarbij GEEN rekening wordt gehouden met de óberekendeô nauwkeurigheid 
van de toetswaarde/kental: 

Een toetswaarde van 1.50 ligt, als rekening gehouden wordt met de significantie van het 
getal, tussen de 1.495 en de 1.505.  

Als getoetst wordt aan een norm met o.a. de volgende klasses: 
  óOntoereikendô  met ondergrens ó>=0.5ô en bovengrens ó<1.5ô  

   óMatigô is met ondergrens ó>=1.5ô en bovengrens ó<2ô  

Een normgrens van 1.5 moet beschouwd worden als een waarde van 1.5000000000. 

De toetswaarde 1.50 valt dan in de klasse óMatigô 

 

2400e3 Bij de toetsing kan worden aangegeven of er rekening gehouden moet worden met de 
geldigheidperiode van de norm. Default is ówelô. In dat geval wordt meetwaarden alleen 
getoetst aan de norm als de datum/tijdstip van de meetwaarde valt binnen de 

M 
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geldigheidsperiode van de norm. 

2400f1 Bij de toetsing worden meetwaarden met een andere eenheid dan de norm, maar waarvan 
de eenheiddimensie gelijk is, omgerekend naar de eenheid van de norm (bijvoorbeeld van 
dm naar m). Bij de omrekening blijft de nauwkeurigheid van de waarde behouden. 

Ter info: De omrekening naar de standaardeenheid heeft als plaatsgevonden bij het 
importeren van de meetwaarde. Ook de waarde in de standaardeenheid is vastgelegd bij 
de meetwaarde. 

M 

2400f2 Bij de berekening van kentallen wordt altijd de volgende twee attributen bij het 
kental/toetsresultaat vastgelegd: 

-  aantal gebruikte meetwaarden: 
aantal meetwaarden in de aangeboden reeks 
ter info: in Notove was dit een apart kental met code: NUM 

-  aantal meetwaarden onder de bepalingsgrens: 
aantal meetwaarden onder minimum detectiegrens in de aangeboden reeks 
ter info: in Notove was dit een apart kental met code: NON 

M 

2400g Ter info: 
Bij het Toetsen moet rekening gehouden worden met een achtergrondconcentratie.  
De achtergrondconcentratie is als apart veld bij de een norm vastgelegd.  

Het toetsen zelf blijft ongewijzigd, omdat de normwaarde in de tabel Normbereik incl. AC is. 

- 

2400j Na de toetsing worden de toetsresultaten opgeslagen in de database. 
Hierbij worden aan de vast te leggen attributen minimaal dezelfde eisen gesteld die ook 
gelden voor de ï tabel met ï meetwaarden. 
Ter info: hierbij kan gedacht worden aan al dan niet verplichte velden, en aan verwijzingen 
naar domeintabellen. 

M 

2400k1 Het oordeel van de toetsing (Voldoet, Voldoet net, Zeer goed, Goed, Matig, Ontoereikend 
of Slecht etc.). wordt vastgelegd als Alfanumerieke waarde bij het toetsresultaat. 

Daarbij wordt gebruik gemaakt van de (numerieke en) alfanumerieke waarde uit de tabel 
Normklasse. 

Ter info: In deze tabel is de numerieke waarde (code) van het oordeel uniek. 

M 

2400k2 Ook de code van het oordeel wordt vastgelegd bij het toetsresultaat.  
Daarbij wordt gebruik gemaakt van de numerieke (en alfanumerieke waarde) uit de tabel 
Normklasse. 

Hier moet dus ook rekening worden gehouden als de functies wordt aangeroepen vanuit de 
module KRW-beoordeling 

Ter info: In deze tabel is de numerieke waarde (code) van het oordeel uniek. 

M 

2400k3 Bij het toetsresultaat wordt ook de gebruikte normwaarde (en het criterium) vastgelegd. M 

2400k4 Bij de toetsresultaten wordt ook de datum/tijd van de toetsing vastgelegd. M 

2400l De waardebepalingsmethode van de toetsresultaten is ñother:Aquo-kit;OW-
toetsing;{Normgroep}ò 

M 

2400m Het kwaliteitsoordeel van de toetsresultaten is ñ00;Normale waardeò, tenzij anders is 
vermeld. 

Ter info: er zijn ook nog andere kwaliteitsoordelen, deze staan in de gelijknamige 
domeintabel. 

M 

2400n Als een nieuwe toetsing wordt uitgevoerd, dan moeten de alle oude toetsresultaten mbt 
dezelfde meetpunten, jaren en waardebepalingsmethode vooraf worden verwijderd.Ter 
veruidelijking: De toetsresultaten van andere meetjaren binnen de dataomgevingid worden 
door deze actie niet aangeraakt.  

M 
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2.4.3  Functioneel -  b erekening somparameters  

Een aantal normen heeft betrekking op somparameters. Voorafgaand aan de 

toetsing worden de ómeetwaardenô van deze somparameters worden eerst 

berekend. Hiervoor geldt het volgende, tenzij het bij de toets expliciet anders is 

vermeld.  

ID Eis/wens MoSCoW 

2400s
1 

De waarde van de somparameters die voorkomen in deze normgroepen wordt berekend. De 
waarde wordt bepaald door de waarden van de deelparameters op te tellen. 

Ter info: De berekening van somparameters wordt ï ivm performance - intern verwerkt per 
meetpunt per jaar.   

M 

2400s
2 

De meetwaarden van de deelparameters mogen alleen opgeteld worden indien de volgende 
kenmerken gelijk zijn: 

-  Meetpuntcode 

-  Grootheid 

-  Eenheid 

-  Hoedanigheid 

-  Compartiment 

-  Begindatumtijd/Einddatumtijd 

M 

2400s
3 

De berekening van de somparameters wordt uitgevoerd met óruweô meetwaarden. Deze 
hebben als waardebewerkingsmethode de code óNVTô 

M 

2400s
4 

Er kan alleen een somwaarde worden berekend als alle verplichte deelparameters aanwezig 
zijn. 

Ter info: Welke deelparameters wel/niet verplicht zijn, is vastgelegd in de database.  

M 

2400s
5 

Tenzij bij een toets expliciet anders is vermeld wordt bij de berekening van de 
somparameters de sommatiemethode ómaximaalô gehanteerd worden. Dit betekent dat bij 
elke individuele meetwaarden (van deelparameters) met een detectiegrens de numerieke 
waarde ï dit is de detectiegrens - wordt vervangen door een (numerieke). 

M 

2400s
6 

Versie 3.2.1 ï TB-07: 

Opgelet! Bij het berekenen van somparameters moet geen rekening gehouden worden met 
de significantie van de onderliggende waarden. 

Ter info: Dus de som van 90+21=121 en geen 120. En 0.0001+1=1.00001 

 

M 

2410 Versie 3.2.1 ï TB-06: 

De berekende somparameter wordt met de volgende eigenschappen als toetsresultaat 
vastgelegd in de database: 

-  Parameter: ñSomparameterò 

-  Grootheid, Eenheid, Hoedanigheid, Compartiment, Meetpunt, Monster, 
Begindatumtijd/Einddatumtijd etc.: ñovereenkomstig de deelparametersò 

-  Bepalingsgrens: ñleegò 

-  NumeriekeWaarde: ñde berekende waardeò 

-  Waardebewerkingsmethode: ñSommatie waarden deelparameters boven 
bepalingsgrens (S10)ò 

-  Waardebepalingsmethode: "other:Aquo-kit;OW-toetsing;tussenresultaat;SOM"   

M 

2400f
3 

De attributen óNUMô en de óNONô bij kentallen van somparameters moet worden bepaald op 
basis van de onderliggende deelparameters en niet op basis van de berekende 
somparameters. 

Dit kan door de óNUMô en óNONô van de berekende somparameters te sommeren en 
vervolgens toe te kennen aan het kental. 

M 

2400g De resultaten van de somberekening worden weggeschreven naar een logbestand. M 

2400h Als een somparameter niet berekend is uit de deelparameters, maar wel als meetwaarde is 
aangeboden, dan moet hierover op het toetsrapport een melding verschijnen in de kolom 

M 
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ID Eis/wens MoSCoW 

óbijzonderh.ô Tekstvoorstel óSomparameter niet berekendô  

Let op! De tekst moet passen binnen de ruimte van de kolom op één regel. 

2400i Als er bij een norm geen meetwaarden, dus ook niet van berekende somparameters, voor 
toetsing beschikbaar zij, dan moet dit worden vermeld in de logfile. 

Ter info: Dus niet op het rapport! 

M 

2.4.4  Functioneel -  b erekening kentallen  

Voorafgaand aan de toetsing moeten kentallen worden berekend, zoal s deze zijn 

gedef inieerd in de n orm.   

ID Eis/wens MoSCoW 

2400d3 De huidige normgroepen kennen de volgende kentallen, die berekend moeten kunnen 
worden: 

Code Omschrijving 

JGM Jaargemiddelde op basis van de halve waarden van de rapportagegrens. 

MAX De grootste waarde in de aangeboden reeks van meetwaarden, waarbij meetwaarden 

met een detectiegrens worden genegeerd.  

Als alle meetwaarden in een reeks onder de detectiegrens liggen, dan wordt de 

kentalwaarde op ó0ô gesteld (deze kentalwaarde zal dan altijd resulteren in een 

beoordeling óVoldoetô of óGoedô).  

Als er sprake is van concentraties komt dit overeen met de MAC, maximale toegestane 
concentratie. 

P90 Het wiskundige 90 percentiel wordt bepaald als de waarde waarvoor geld dat 90% van 
de meetwaarden een waarde heeft die kleiner dan of gelijk is aan deze waarde. Als 
deze waarde tussen twee meetwaarden in valt, dan wordt er lineair geïnterpoleerd.  

MED Het midden van een verdeling (50 percentiel). Een reeks meetwaarden worden 
oplopend gesorteerd op de waarde. Bij een even aantal is de mediaan het gemiddelde 
van de twee middelste waarden, bij een oneven aantal is de mediaan de middelste 
waarde. 

P98MAX P98 over de maximale dagwaarde. De P98MAX is getrapt opgebouwd, eerst wordt per 
dag de maximale dagwaarde bepaald en daarna de P98 over deze maximale 
dagwaarden. 

ZGM Het zomergemiddelde is het rekenkundig gemiddelde van alle meetwaarden in de 
periode 1 april t/m 30 september.  

WGM Het wintergemiddelde is het rekenkundig gemiddelde van alle meetwaarden in de 

periode 1 december t/m 28 of 29 februari. Het wintergemiddelde van een jaar wordt 

toegekend aan het jaar, waarin januari in valt. 

Voor de kentalberekening van jaar x moet daarom ook gebruik gemaakt worden van de 
meetwaarden in de database uit de maand december van het jaar x-1. 

ZPH Zomerhalfjaar ionenconcentratie is de gemiddelde berekening van de zuurgraad (pH): 

1. Eerst moet elke meetwaarde terug worden gerekend naar de zogenaamde 

ionen-concentratie: 

 [H+ ionen] = 10-pH 

Ter info: dit is gelijk aan 1/(10pH)  

2. Deze waarden worden gemiddeld en 

3. van dit gemiddelde wordt (weer) het pH-getal berekend: 

 pH = -LOG10[H+ ionen]  

Ter info:  

Bijvoorbeeld het gemiddelde van pH 7 en pH 8. Dit is dus niet 7,5 maar: 

ionenconcentratie pH 7 = 0,0000001 

ionenconcentratie pH 8 = 0,00000001 

M 
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gemiddelde ionenconc. = 0,00000055 

gemiddelde pH = 7,26 

ZHJMIN De laagste waarde gedurende een zomerhalfjaar (periode 1 april t/m 30 september) 

ZHJMAX De hoogste waarde gedurende een zomerhalfjaar (periode 1 april t/m 30 september) 

ZHM Zomerhalfjaar doorzicht is de gemiddelde berekening van doorzicht. De parameter 

doorzicht is de zogenaamde Secchi diepte, het geeft de (reciproke) maat weer voor het 

aantal deeltjes in water die het zicht belemmeren (helder/niet helder water).. Het 

middelen van doorzicht is als volgt: 

1. De meetwaarden worden teruggerekend naar de reciproke (1/x) waarde 

2. Deze waarden worden gemiddeld en 

3. van het gemiddelde wordt (weer) een doorzicht berekend 

P90ZWR Het hoogste 90-percentielpunt van de waarschijnlijkheidsverdeling van de reeks 

meetwaarden. De hoogste 90-percentielpunt wordt berekend volgens:  

Antilog (Õ + 1,282 * ů), waarbij: 

µ = rekenkundig gemiddelde van de log10-waarden 

ů = standaarddeviatie van de log10-waarden 

Ter info: antilog (x) is 10x 

P95ZWR Het hoogste 95-percentielpunt van de waarschijnlijkheidsverdeling van de reeks 

meetwaarden. De hoogste 95-percentielpunt wordt berekend volgens:  

Antilog (Õ + 1,65 * ů), waarbij: 

µ = rekenkundig gemiddelde van de log10-waarden 

ů = standaarddeviatie van de log10-waarden (functie STDEV.S in Excel) 

Ter info: antilog (x) is 10x 

P90ZMR Het wiskundige 90 percentiel van alle meetwaarden in de periode 1 maart  t/m 30 

september. 

 

Indien het kental een percentielberekening betreft of bevat dan wordt dit als volgt berekend:  

Het wiskundig x-percentiel (x = 1, 2, ..., 99) wordt bepaald als de waarde waarvoor geldt dat 
x% van de meetwaarden een waarde heeft die kleiner dan of gelijk is aan deze waarde. Als 
deze waarde tussen twee meetwaarden in valt, wordt lineair geïnterpoleerd. 

Ter info: Voorbeeld van interpoleren bij een 93 percentiel over 37 waarnemingen: 

Xi < Xi ï 1 

P93 van 37 waarnemingen X1éX37 

Rangnummer bepalen: 1 + 0,93 * (37-1) = 34,48 

P93 = X34 + 0,48 (X35 ï X34) 

2.4.5  Functioneel -  standaardisatie  

In een aantal gevallen moet v oorafgaand aan de  toetsing de meetwaarden worden 

gestandaardiseerd. Hiervan zijn twee vormen :  

Standaardisatie in oppervlaktewater  

Dit is het geval bij normen in de normgroep MKN (zoet/zoet). Deze normen 

bevatten daarvoor een zogenaamde K -waarde.  

ID Eis/wens MoSCoW 

2404f Voor deze stoffen vindt standaardisatie van de meetwaarde plaats. De standaardisatie vindt 

plaats volgens de methode voor standaardisatie (uit bijlage 8 en 9 van het CIW-rapport 

M 
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ID Eis/wens MoSCoW 

óNormen voor het waterbeheerô van mei 2000) die hieronder is beschreven.  

N.B. Standaardisatie geldt niet voor parameters met een norm voor de opgeloste fractie 

(hoedanigheid ónfô) 

Voor de standaardisatie in het oppervlaktewater is in aanvulling op de te 

standaardiseren parameter het gehalte Zwevende Stof nodig, bij hetzelfde 

mee tpunt, in hetzelfde compartiment en over dezelfde periode. De standaardisatie 

van concentraties in water gebeurt via de formule:  

1000

ZS
K+1

1000

S
K+1

  C = C gemetentotaal,standaardtotaal,  

Hierin is:  

Ctotaal, standaard gestandaardiseerd gehalte 

Ctotaal, gemeten gemeten gehalte 

K verdelingsconstante [l/g] 

ZS gemeten zwevend stof gehalte [mg/l] 
grootheid:     CONCTTE (massa)concentratie) 
parameter (object): OS (Onopgeloste stoffen)  
      ter info: Dit was t/m versie 2.7: ZS (Zwevend  stof)  
eenheid:    mg/l 
hoedanigheid:   NVT 
compartiment:  OW 

S standaard gehalte [mg/l]. Het standaard gehalte voor standaardisatie is 30 
mg/l. 

Als het zwevend stof gehalte ontbreekt, wordt een waarde van 30 mg/l 

aangehouden, hetgeen neerkomt op het niet standaardiseren van de parameter. 

Dit wordt gemeld in he t logbestand.  

Ter info:  

De waarde van 30 mg/l staat onder noot 7 bij het overzicht met no rmen in het 

uitgangsdocument Rmkrw:  

7 De getalswaarden voor de totale concentratie in water gelden voor een zwevende stof 
concentratie van 30 mg/l. Zie voor de methode van standaardisatie bijlage 9 en bijlage 8 van 
het CIW-rapport ñNormen voor het waterbeheerò van mei 2000. 

Als ondergrens voor het zwevend stof gehalte wordt 10 mg/l aangehouden. Als de 

waarde van het zwevend stof gehalte onder deze ondergrens ligt, dan w ordt dit 

gemeld in het logbestand: ñZwevend stof gehalte bij standaardiseren onder 

minimum ò 

De mogelijk waarden van de constante K staan in het uitgangsdocument 

[ Basisdata ] .   

Als er geen K -waarde bij een parameter/norm is vastgelegd, dan wordt er niet 

gest andaardiseerd, maar wel getoetst.  
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Ter info:  

De K -waarden in de huidige versie zijn volgens RWS -Waterdienst correct, het is 

echter niet meer exact te achterhalen hoe deze tot stand zijn gekomen, als deze 

anders zijn dan in het document ñNormen voor het Waterbeheerò. 

De huidige versie van Notove bevat niet voor alle parameters met een MKN norm 

voor de totaalfractie een K -waarde! In dat geval wordt door het huidige Notove 

niet gestandaardiseerd bij toetsing.  

Mail RWS -Waterdienst dd 29 -8-2011 van Edwin Baas (fu nctioneel beheerder 

iBever) aan Hinne Reitsma (IHW)  

In navolg op je vraag over de K-waarden en standaardisatiefactoren het volgende. 
 
De K-waarden en standaardisatiefactoren zoals in tabel nt_sfn in Notove.mdb voor de 
standaardisatie-sets KRW en NW4 zijn goed. Dit is een in 2004 geconsolideerde lijst van stoffen met 
factoren. Ze zijn over het algemeen terug te herlijden uit bijlage 8 van Normen voor Waterbeheer. Als 
een parameter voorkomt in de te gebruiken set met standaardisatiefactoren, wordt de parameter 
daadwerkelijk gestandaardiseerd. Wanneer er voor een parameter één compartiment niet relevant is, 
dan wordt dit met de hiaat-waarde -999 aangegeven. De K-waarden gelden alleen voor het 
compartiment OW, en de A,B,C-waarden gelden alleen voor het compartiment ZS.  
 

Aanvulling:  

In het FDO van Notove, paragraaf 3.6.3.6.3 staan deze K -waarden, maar nog met 

de oude Aquo -codes. In Notove.MDB staat de volgende tabel nt_sfn (waarden 

gefilter op standaardisatie set =ôNW4 standaardisatieô en Factor K <> ó-999ô). 

Opg elet! De stoffen waarvoor een KRW -norm is opgesteld (prioritair of overig) zijn 

niet opgenomen in de MKN normgroep.  

Parameter hoe_niet Factor K 

MKN-norm 
en geen 

KRWnorm 

aedsfn nf 1  

aldn nf 12.88  

Ant nf 3.31  

As nf 10 Ja 

BaA nf 72.44 Ja 

BaP nf 109.65  

ccBghiPe nf 501.19  

bHCH nf 2.29  

biftn nf 8.71  

BkF nf 117.49  

Cd nf 130  

Chr nf 63.1 Ja 

Cldn nf 3.98 Ja 

Co nf 3.9  

Cr nf 290  

Cu nf 50 Ja 

cypmtn nf 8.71  

dieldn nf 74.13  

dmtn nf 8.71  

endn nf 1.95  

Fen nf 3.39 Ja 

Flu nf 16.98  

HCB nf 1.1  
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Hg nf 170  

HpCl nf 2.82 Ja 

InP nf 295.12  

Ni nf 8  

Pb nf 640  

PeClNO2Ben nf 2.29  

permtn nf 8.71  

Sb nf 3.7 Ja 

sDDD nf 8.13  

sDDE nf 6.61  

sDDT nf 42.66  

Sn nf 371.5  

TC4ySn nf 1.48  

TFySn nf 2.57 Ja 

V nf 5.5  

Zn nf 110  

 

Standaardis atie in zwevend stof  

Meetwaarden  in het compartiment Zwevend Stof  (ZS)  kunnen pas getoetst 

worden nadat ze zijn omgerekend naar een gestandaardiseerd gehalte . 

Normen voor ZS zijn opgenomen in de voglende normgroepen:  

Deze normen zijn opgenomen in:  

-  Normgroe p NW4  

De normgroep NW4 zwevend stof bevatten de normen voor zwevend stof. 

Er zijn zowel MTRôs als streefwaarden voor zoet en voor zout water. Er zijn 

dus vier aparte normgroepen  

-  KRW-overig  

Deze normgroep bevat normen voor PCBôs in Zwevend Stof.  

De omreken ing naar gestandaardiseerd gehalte gaat  volgens de formule:   

HCLBA

CB+A
  G = G gemetenstandaard

%%

2040

³+³+

³+³
 

Hierin is:  

Gstandaard gestandaardiseerd gehalte 

Ggemeten gemeten gehalte 

A standaardisatiefactor A 

B standaardisatiefactor B 

C standaardisatiefactor C 

%L lutumgehalte [%] 

%H humushalte [%] 
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De standaardisatiefactoren A, B en C zijn per parameter of stofgroep vastgelegd in 

het uitgangsdocument [ Basisdata ]  

Ter info: Deze zijn afkomstig uit de laatste  versie van Notove.  

Als er geen standaardisatiefactoren bij een parame ter/norm zijn vastgelegd, dan 

wordt er niet gestandaardiseerd, maar wel getoetst.  

Ter info:  De laatste  versie van Notove bevat te  niet voor alle parameters de 

standaardisatiefactoren! In dat geval wordt door het huidige Notove niet 

gestandaardiseerd bij toe tsing.  

Voor de bepaling van het lutum -  en humusgehalte wordt een prioriteitsvolgorde 

aangehouden. Daarnaast zijn voor het humusgehalte minimum en 

maximumwaarde gedefinieerd. De prioriteitsvolgorde, voorwaarden 

bepalingsmethoden en eventuele minimum en maxi mumwaarden zijn in 

onderstaande tabellen weergegeven.  

Bepalingsmethode lutumgehalte 

Volgorde Voorwaarde Bepalingsmethode 

1 Indien ñKorrelgroottefractie < 2 umò 
>= 20% 

Gemeten waarde van: 

grootheid ñKGFò (Korrelgroottefractie), met 

hoedanigheid ñDk0002ò (diameter kleiner dan 2 um), 

eenheid ñ%ò, 

compartiment ñZSò 

1a Indien ñKorrelgroottefractie < 2 umò 
>= 20% 

Gemeten waarde van: 

grootheid ñKGFò (Korrelgroottefractie), met 

hoedanigheid ñDk0002mdò (diameter kleiner dan 2 um, 
minerale delen), 

eenheid ñ%ò, 

compartiment ñZSò 

2 Indien ñKorrelgroottefractie < 2 umò < 
20%  

0,63 * gemeten waarde van 

grootheid ñKGFò (Korrelgroottefractie) met 

hoedanigheid ñDk0016ò (diameter kleiner dan 16 um), 

eenheid ñ%ò en 

compartiment ñZSò 

2a Indien ñKorrelgroottefractie < 2 umò < 
20%  

0,63 * gemeten waarde van 

grootheid ñKGFò (Korrelgroottefractie) met 

hoedanigheid ñDk0016ò (diameter kleiner dan 16 um, 
minerale delen), 

eenheid ñ%ò en 

compartiment ñZSò 

3 Indien ñKorrelgroottefractie < 2 umò 
onbekend 

0,63 * gemeten waarde van: 

grootheid ñ KGFò (Korrelgroottefractie) met 

hoedanigheid ñDk0016ò (diameter kleiner dan 16 um), 

eenheid ñ%ò en 

compartiment ñZSò 

3a Indien ñKorrelgroottefractie < 2 umò 
onbekend 

0,63 * gemeten waarde van: 

grootheid ñ KGFò (Korrelgroottefractie) met 

hoedanigheid ñDk0016mdò (diameter kleiner dan 16 um, 
minerale delen), 
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eenheid ñ%ò en 

compartiment ñZSò 

4 Indien ñKorrelgroottefractie < 16 umò 
onbekend 

Gemeten waarde van 

grootheid ñKGFò (Korrelgroottefractie) met  

hoedanigheid ñDk0002ò (diameter kleiner dan 2 um), 

eenheid ñ%ò en 

compartiment ñZSò 

en vermeldt op het toetsverslag bij ñBijzonderhedenò de 
tekst ñLutumgehalte is onbetrouwbaarò 

5 Indien geen lutumpercentage kan 
worden bepaald 

neem standaardwaarde van 40% 

6 Als bepaalde waarde <2% neem dan 2% 
en vermeldt op het toetsverslag bij ñBijzonderhedenò de 
tekst ñLutumgehalte is onbetrouwbaarò 

Bepalingsmethode humusgehalte 

Volgorde Voorwaarde Bepalingsmethode 

1 Indien percentage Organische stof 
bekend bekend 

gemeten waarde van: 

grootheid ñCONCTTEò en  

parameter òOSTOFò (organisch stof) met  

hoedanigheid ñdgò 

eenheid ñ%ò, 

compartiment ñZSò 

2 Indien percentage Organische stof 
niet bekend 

1.724 * gemeten waarde van 

grootheid ñCONCTTEò en  

parameteròCorgò (koolstof organisch) met 

hoedanigheid ñCdgò, 

eenheid ñ%ò, 

compartiment ñZSò 

3 Indien percentage Organische 
koolstof onbekend 

0,9 * (100ïgemeten waarde van %GR), met %GR is: 

grootheid ñCONCTTEò en  

parameteròGRò (gloeirest) met 

hoedanigheid ñdgò, 

eenheid ñ%ò, 

compartiment ñZSò 

4 Indien geen van deze drie:  neem standaardwaarde van 20% 

5 Als bepaalde waarde >30% neem waarde 30% 

6 Als bepaalde waarde <2% neem dan 2% 

en vermeldt op het toetsverslag bij ñBijzonderhedenò de 
tekst ñHumusgehalte is onbetrouwbaarò 

Let op! Er wordt niets gedaan met het limietsymbool (be palingsgrenscode) bij de 

meetwaarden voor de bepaling van het lutum -  en humusgehalte.  

Ter info:  

Bij de volgende normen wordt (nog) GEEN rekening gehouden worden met een 

achtergrondconcentratie, omdat deze achtergrondconcentratie betrekking heeft op 

het com partiment Water. In Notove werd hier blijkbaar wel wat mee gedaan!  

Normgroep Param. Eenh. Hoed.h Comp. Kental Normklasse Bovengrens Achtergrondconc. 

NW4-zout Cd mg/kg dg ZS P90 Streefwaarde 1.2 0.03 ug/l 
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NW4-zout Cd mg/kg dg ZS P90 MTR 18 0.03 ug/l 

NW4-zout Hg mg/kg dg ZS P90 Streefwaarde 0.45 0.003 ug/l 

NW4-zout Hg mg/kg dg ZS P90 MTR 15 0.003 ug/l 

NW4-zout Cu mg/kg dg ZS P90 Streefwaarde 54 0.3 ug/l 

NW4-zout Cu mg/kg dg ZS P90 MTR 109.5 0.3 ug/l 

NW4-zout Pb mg/kg dg ZS P90 Streefwaarde 127.5 0.02 ug/l 

NW4-zout Pb mg/kg dg ZS P90 MTR 795 0.02 ug/l 

NW4-zout Zn mg/kg dg ZS P90 Streefwaarde 210 0.4 ug/l 

NW4-zout Zn mg/kg dg ZS P90 MTR 930 0.4 ug/l 

NW4-zout Cs137 Bq/kg dg ZS GEM MTR 40 20 Bq/kg 

2.4.6  Rapportage  

ID Eis/wens MoSCoW 

2400o
1 

Een samenvatting van de toetsing wordt vastgelegd in een rapportagebestand. Het 
rapportagebestand bevat minimaal: 

-  Kenmerken van de toetsopdracht 

-  Kenmerken van het getoetste meetpunten 

-  Berekende somparameters  

-  Berekende kentallen, met resultaat van de toetsing en toegepaste normwaarde, 
eventueel aangevuld met geo-objectcode/KRW-watertype, 

-  Het aantal gebruikte meetwaarden (NUM) en aantal meetwaarden onder detectiegrens 
(NON). 

-  Eventueel aanduiding van toegepaste Bijzondere Omstandigheid. 

Totalen 
Per grootheid/parameter (evt. geo-object) per jaar: aantal meetpunten per classificaties, plus 
totaal aantal meetpunten. 

M 

2400o
2 

Het rapportagebestand kan na afloop van de toetsing worden gedownload M 

2400o
3 

Het rapportagebestand kan zonder verdere bewerking worden afgedrukt. M 

2400o
4 

Het rapportagebestand wordt niet bewaard. M 

2.4.1  Webservice  

Deze functionaliteit is voorlopig nog niet beschikbaar.  

De toetsing van waterkwaliteit kan niet alleen vanuit de userinterface worden 

aangeroepen, maar ook als webservice. Het berichtenverkeer van  de 

watertoetsservice is zoveel mogelijk gelijk aan de bodemtoetsservice. Het bericht 

met de meetwaarden kan zowel de Aquo -codes als SIKB -idôs bevatten. In het 

opdrachtbericht staat de gemaakte keuze.  

ID Eis/wens MoSCoW 

2411a De toetsing van waterkwaliteit is ook als webservice - vanuit een willekeurig systeem aan te 

roepen. 

 

2411b Het berichtenverkeer van de watertoetsservice is conform IMWA Metingen, en daarnaast 

zoveel mogelijk gelijk zijn aan de bodemtoetsservice (BoToVa).  

 

2411c Het bericht met de meetwaarden kan zowel de Aquo-codes als SIKB-id bevatten. In het  
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opdrachtbericht staat gemaakte keuze. 

Bij het antwoordbericht met toetsresultaten is deze keuze (Aquo-codes of SIKB-id) ook zijn 

toegepast. 

2411d Voor een evt. vertaling van evt. SIKB-idôs naar Aquo-codes of andersom wordt gebruik 

gemaakt van de tabel óvertalingaquosikbô 

 

2411e Een opdrachtsopdracht bevat maximaal de gegevens van 1 meetpunt 

Ter info: deze beperking moet performance-problemen door grote gegevensbestanden / 

berichten voorkomen.  

 

2411f Een opdrachtsopdracht bevat een maximale toetsperiode van 6 kalenderjaren (ivm met 

zwemwatertoetsing).  

De meetwaarden in het vraagbericht moet vallen binnen die periode, uitgebreid met de 

maand december daaraan voorafgaand. (ivm toetsing met kental WGM) 

 

2411g Een uit te wisselen vraagbericht/bestand en antwoordbestand moet valide zijn (t.o.v. het 

toegepast xsd-schema). 

 

2411h De webservice kan alleen aangeroepen worden met de loginnaam en wachtwoord, zoals 

ook in de userinterface wordt toegepast.  

 

2411i De webservice kan alleen aangeroepen worden door een gebruiker die voor deze 

functiegroep is geautoriseerd. 

 

2411j Het gebruik van de webservice wordt gelogd.  

2411h De webservice genereert een rapportagebestand.   

 

2.5  Toetsen waterkwalitei t fysisch/chemische -  specifiek  

2.5.1  KRW  fysisch - chemisch  

Voor de toetsing van de zogenaamde fysisch -chemische KRW -parameters zijn er -  

net als bij de biologie -  twee soorten normen, ten eerste de natuurlijke 

maatlatten( normen )  voor elk afzonderlijk watertype ( vergelijkbaar met de normen 

van de natuurlijke maatlatten). Als het waterlichaam Sterk veranderd (status óSô) 

is of Kunstmatig (status óKô) dan kunnen waterlichaamspecifieke doelen voor de 

fysische -chemie opgesteld worden. De laatste worden de KRW -doelen g enoemd.  

In de module Toetsing wordt ï als bij het meetpunt een KRW -watertype bekend is 

ï het kental berekend én het oordeel tov van natuurlijke maatlatten ( normen )  van 

het KRW -watertype bepaald. Later wordt in de module KRW -beoordeling  het 

toetsresultaat nogmaals  beoordeeld op basis van   het KRW-doel van het 

waterlichaam. De berekening van de kental waarde  is dan ook het belangrijk ste 

onderdeel van de toetsing aan de normgroep KRW -fysisch -chemisch.  

Het gaat hier om de volgende fysisch -chemische KRW -parameter s met hun 

kentallen :  

Parameter 
code 

Parameter 
omschrijving 

Eenheid Hoed. 
heid 

Waardebewerkingsmethode Bijzonderheid/ 
berekeningswijze 

T Temperatuur oC NVT P98MAX; 98-Percentiel van de 
maximale dagwaarde 

 

pH Zuurgraad DIMSLS NVT ZHJMIN; Zomerhalfjaar minimumie twee kentallen 

pH Zuurgraad DIMSLS NVT ZHJMAX; Zomerhalfjaar maximum twee kentallen 
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ZICHT Doorzicht m NVT ZHM; Zomerhalfjaar doorzicht  

Cl chloride mg/l NVT ZGM, Zomergemiddelde  

O2 zuurstof % NVT ZGM, Zomergemiddelde  

Ptot fosfor totaal mg/l P ZGM, Zomergemiddelde alleen bij zoet 

Ntot stikstof totaal mg/l N ZGM, Zomergemiddelde alleen bij zoet, 
bijzondere 
berekening 
somparameter  

Nanorg stikstof 
anorganisch 

mg/l Nnf WGM, Wintergemiddelde Voor zout water 

De berekening van N tot  (stikstof  totaal ) geldt voor zoet e KRW -watertypes , en 

Nanorg (stikstof anorganisch) ï voorheen DIN (dissolved inorganic nitrogen) ï

geldt voor zout e KRW -watertypes . 

Berekening en 

De volgende bijzonder berekeningen zijn van toepassing:  

ID Eis/wens MoSCoW 

2401k Ter info: dit is een afwijking t.o.v. de algemene werkwijze met aangeboden somparameters. 

Bij voorkeur wordt gebruik gemaakt de aangeboden meetwaarden van Ntot. Als er geen 
meetwaarden van Ntot aanwezig zijn, dan moet Ntot alsnog berekend worden uit de 
deelparameters. 

Ter info: 

Het is niet mogelijk om als waardebepalingsmethode vast te leggen op welke wijze de 
somparameter Ntot is berekend. Als dat wel zou gebeuren, dan  

a. kan er geen directe selectie meer op de toetsresultaten worden uitgevoerd voor de 
periode-berekeningen en de juiste hertoetsing in de module KRW-beoordeling. 

b. is de werkwijze niet consequent;  
Niet alle variabelen in de toetsing, zoals KRW-watertype, omgang detectiegrens, 
geoobjectcode kunnen/moeten worden vastgelegd bij de waardebepalingsmethode. 
De keuzes die daarbij gemaakt worden zijn gespecificeerd in Aquo-kit. De 
waardebepalingsmethode is dan dus óéAquo-kitô. 

 

2401l De berekening van Ntot gaat volgens de volgende beslisboom: 

De stikstofwaarde wordt bepaald door de volgende optelsommen, waarbij per som wordt 
gekeken of hiervoor meetwaarden in de selectie zitten. Zodra er een som mogelijk is, bepaalt 
deze de uitkomst. Hierbij wordt onderstaande lijst van boven naar beneden doorlopen.  

1: NKj[mg/l][N][OW] + sNO3NO2[mg/l][N][OW]  

2: NKj[mg/l][N][OW] + sNO3NO2[mg/l][Nnf][OW]  

3: NKj[mg/l][N][OW] + NO3[mg/l][N][OW] + NO2[mg/l][N][OW]  

4: NKj[mg/l][N][OW] + NO3[mg/l][N][OW] + NO2[mg/l][Nnf][OW]  

5: NKj[mg/l][N][OW] + NO3[mg/l][Nnf][OW] + NO2[mg/l][N][OW]  

6: NKj[mg/l][N][OW] + NO3[mg/l][Nnf][OW] + NO2[mg/l][Nnf][OW] 

7: NKj[mg/l][N][OW] + NO3[mg/l][N][OW] 

8: NKj[mg/l][N][OW] + NO3[mg/l][Nnf][OW] 

 

Bij de berekening wordt bij meetwaarden van de deelparameters met een detectiegrens 
(bepalingsgrens = ó<ô) de waarde nul gehanteerd. 

De berekende somparameter wordt met de volgende eigenschappen vastgelegd in de 
database: 

-  Waardebewerkingsmethode: ñSommatie waarden (SOM)ò 

-  Waardebepalingsmethode: òother:Aquo-kit;OW-toetsing;KRW fysisch-chemischò 

M 

2401o De berekening van Nanorg (voorheen DIN) gaat volgens de volgende beslisboom: M 
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De stikstofwaarde wordt bepaald door de volgende optelsommen, waarbij per som wordt 
gekeken of hiervoor meetwaarden in de selectie zitten. Zodra er een som mogelijk is, bepaalt 
deze de uitkomt. Hierbij wordt onderstaande lijst van boven naar beneden doorlopen.  

1: NH4[mg/l][N][OW]+sNO3NO2[mg/l][N][OW]  

2: NH4[mg/l][N][OW]+sNO3NO2[mg/l][Nnf][OW]  

3: NH4[mg/l][N][OW]+NO3[mg/l][N][OW]+NO2 [mg/l][N][OW]  

4: NH4[mg/l][N][OW]+NO3[mg/l][N][OW] + NO2[mg/l][Nnf][OW]  

5: NH4[mg/l][N][OW]+NO3[mg/l][Nnf][OW]+NO2 [mg/l][N][OW]  

6: NH4[mg/l][N][OW]+NO3[mg/l][Nnf][OW]+NO2[mg/l][Nnf][OW] 

7: NH4[mg/l][N][OW]+NO3[mg/l][N][OW]  

8: NH4[mg/l][N][OW]+NO3[mg/l][Nnf][OW] 

 

Bij de berekening wordt bij meetwaarden van de deelparameters met een detectiegrens 
(bepalingsgrens = ó<ô) de waarde nul gehanteerd. 

De berekende somparameter wordt met de volgende eigenschappen vastgelegd in de 
database: 

-  Waardebewerkingsmethode: ñSommatie waarden (SOM)ò 

-  Waardebepalingsmethode: òother:Aquo-kit;OW-toetsing;KRW fysisch-chemischò 

2401p Aquo-kit dient eerst zelf Nanorg (voorheen DIN) te berekenen en, indien aanwezig, de 
waarde van de aangeboden DIN te overschrijven. Kan Nanorg niet berekend worden, dan 
moet indien aanwezig, verder gegaan worden met de aangeboden Nanorg. 

M 

2401q Ter info: 

Bij pH worden er twee kentallen beoordeeld: ZHJMAX en ZHJMIN. Beide kentallen worden 

gebruikt in de module KRW-Beoordeling. Voorlopig vind binnen de module Toetsing nog niet 

de bepaling van het kental met het slechtste oordeel plaats. Om twee redenen:  

a. Deze functionaliteit hoort thuis in KRW-beoordeling.  

Op vergelijkbare wijze wordt hier bij chemische stoffen waarbij de slechtste waarde van 

de kentallen JGM/MAX bepaald.  

De fysisch-chemische normen geven de natuurlijke maatlatten weer. De juiste beoordeling 
vindt plaats op basis van de KRW-doelen. Bovendien vindt dan een beoordeling over 
meerdere jaren plaats ipv over één kalender/zomerhalfjaar. 

- 

Detectiegrenzen  

Voor de toets fysisch -chemisch worden in sommige gevallen anders omgegaan 

met detectiegrenzen.  In onderstaande tabel staat hoe Aquo -kit OW Toetsing hier 

mee om  moet gaan . 

Parameter Detectiegrens (bepalingsgrens) instelling 

Temperatuur Detectiegrens negeren 

Zuurgraad Detectiegrens negeren 

Doorzicht Meetwaarde vervangen door  de ondergrens van de hoogste 
normklasse (Zeer goed) bij het relevante KRW-watertype, 
tenzij de meetwaarde zelf nog groter is. 

chloride Toetsen van 0,5 x meetwaarde 

zuurstof Detectiegrens negeren 

fosfor totaal Toetsen van 0,5 x meetwaarde 

stikstof totaal (N/Nanorg) Toetsen van 0,5 x meetwaarde  

 

ID Eis/wens MoSCoW 
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2401s Voor temperatuur, zuurgraad en zuurstof moet de detectiegrens genegeerd worden. 

Waarden met een detectiegrens worden niet meegenomen in de kentalberekening. 

M 

2401t Voor chloride, fosfor totaal en stikstof totaal (of stikstof anorganisch) wordt (net als alle 

andere KRW-toetsen) de regel óhalve waarde detectiegrensô gehanteerd. De regel is als 

volgt: alle ó<ô meetwaarden worden vervangen door de halve waarde van de meetwaarde. 

M 

2401v Bij doorzicht zijn de detectiegrenzen ógroter danô waarden. Voorlopig wordt er vanuit gegaan 

dat ó>ô-waarden altijd voldoen aan de norm. De waarden worden dus vervangen door de 

normwaarde (bovengrens) voor het betreffende watertype en de ondergrens van de hoogste 

normklasse (Zeer goed), tenzij de meetwaarde zelf nog groter is. 

M 

2401w Bij het opstarten van de toets moet onderstaande melding komen hoe omgegaan wordt met 

detectiegrenzen: 

 
Deze toets gaat als volgt om met detectiegrenzen: 

-  bij de parameters temperatuur, zuurgraad en zuurstof wordt detectiegrenzen 
genegeerd.  

-  bij de parameter doorzicht wordt een waarde met limietsymbool ó>ôvervangen door de 
bijbehorende watertype- afhankelijke hoogste normwaarde, tenzij de meetwaarde zelf 
nog groter is. 

-  voor overige individuele parameters geldt de regel ´halve waarde detectiegrens´ 

-  voor individuele parameters in sommen wordt de waarde nul gehanteerd 

De bestaande waarde wordt altijd overschreven. 

M 

2.5.2  Zwemwater (Z WR - 2006 )  

De twee normgroepen óZWR-2006 binnenwater enô en óZWR-2006 kust -  en 

overgangswater enô (uit de Zwemwaterrichtlijn) bevatten normen voor twee 

groepen bacteriën ; Escherichia coli en Intestinale enterococcen :  

Grootheid Parameter Eenh. Hoed.h. Comp. slecht aanvaard-
baar 

goed uitste-
kend 

Kental 

 Normgroep binnenwateren (meren en rivieren)     

AANTPVLME E_COLI n/dl KVE OW >900 <=900   P90ZWR 

       <=1000* <=500 P95ZWR 

AANTPVLME INTTNLETRCCN n/dl KVE OW >330 <=330   P90ZWR 

       <=400* <=200 P95ZWR 

 Normgroep kust- en overgangswateren.     

AANTPVLME E_COLI n/dl KVE OW >500 <=500   P90ZWR 

       <=500* <=250 P95ZWR 

AANTPVLME INTTNLETRCCN n/dl KVE OW >185 <=185   P90ZWR 

       <=200* <=100 P95ZWR 

* Bij deze normwaarde hoort feitelijke ook een ondergrenswaarde, bijvoorbeeld ó>500ô bij E-coli binnenwateren. Hierbij 
is enerzijds gewenst dat de normwaarden goed genormaliseerd in het datamodel staan en ook zodanig in de functie 
Raadplegen Normen worden getoond. Anderzijds is gewenst dat in de functie Raadplegen Normen de normen 
worden getoond zoals ze in de wet- en regelgeving (ZWR) zijn opgenomen. 

Een zwemwaterkwaliteitsbeoordeling wordt uitgevo erd voor elk zwemwaterlocatie  

na afloop van elk badseizoen. Een zwemwaterkwaliteitsbeoordeling heeft 

betrekking op vier badseizoenen. Onder bepaalde voorwaarden mag een 

beoordeling bet rekking hebben op minder dan vier badseizoenen  [ zie ZWR 2006 ] .  

ID Eis/wens MoSCoW 

2407a Het aantal monitoringsjaren moet variabel zijn tussen 1 tot en met 4 jaar. Een M 
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monitoringsjaar is gelijk aan een badseizoen. 

2407b Het badseizoen loopt van 1 mei tot 1 oktober van een kalenderjaar. In de maand die 
voorafgaat aan het badseizoen moet er een extra monster worden genomen. Dus moet bij 
de toetsing als badseizoen worden aanhouden de periode van 1 april tot 1 oktober.  

M 

2407c De maand april moet minimaal 1 meetwaarde bevatten. Wanneer de meetwaarde in april 
ontbreekt dan moet de toetsing voor de desbetreffende locatie worden afgebroken en de 
volgende melding moet in de log en op het toetsverslag komen: 

ñDe meetreeks bevat onvoldoende meetgegevens, kort voor het begin van elk 

badseizoen moet er minimaal één monster worden gerapporteerdò 

M 

2407d Wanneer er bij de start van de functie Toetsen Waterkwaliteit een periode langer dan 4 
badseizoenen is geselecteerd, dan moet alleen de laatste 4 badseizoenen meegenomen 
worden. Een melding is niet nodig.  

M 

2407e Wanneer de badseizoenen niet aaneengesloten seizoenen zijn dan moet de toetsing voor 
de desbetreffende locatie worden afgebroken en de volgende melding moet in de log en op 
het toetsverslag komen: 

ñDe meetreeks bevat onvoldoende meetgegeven, de meetreeks is niet 

aaneengesloten.ò 

M 

2407f In principe mogen er niet meerdere monsters per dag gemeten/ getoetst worden. Echter dit 

hoeft niet in afgedwongen te worden. 

M 

Reeks zwemwatergegevens  

Het minimaal aantal  waarnemingen voor de reeks zwemwatergegevens is 

afhankelijk van het aantal badseizoenen waar de reeks zwemwatergegevens 

betrekking op heeft. In het flowdiagram ñReeks zwemwatergegevensô is te zien 

wat het minimaal aantal monsters moet zijn (16 monsters en  minimaal 6 

monsters per badseizoen).  

 

ID Eis/wens MoSCoW 

2407g De reeks zwemwatergegevens is pas geldig indien aan alle volgende voorwaarden wordt 

voldaan: 

¶ Minimaal 6 monsters per badseizoen 

¶ Minimaal 1 monster per maand (31 dagen) 

¶ Minimaal 16 monsters totaal over alle beschikbare badseizoenen 

Voldoet de reeks zwemwatergegevens niet aan het bovenstaande dan moet de toetsing 

M 
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voor de desbetreffende locatie worden afgebroken en de volgende melding moet in de log 

en op het toetsverslag komen: 

ñDe meetreeks bevat onvoldoende meetgegevensò 

2407h

1 

De data van de monsterneming moeten over het badseizoen verspreidt worden, waarbij het 

tijdsverloop tussen monsternemingen nooit langer dan één maand (31 dagen) mag zijn. Dit 

betekent minimaal één monster per maand. 

Een uitzonering hierop is de periode tussen de 1e meting (in april) en 2e meting (in mei); 

deze periode mag groter dan een maand zijn. 

Wanneer de periode tussen de metingen > 31 dagen is dan moet de toetsing niet worden 

afgebroken. De volgende melding moet in de log en op het toetsverslag komen: 

ñHet tijdsverloop tussen de meetgegevens is langer dan 1 maandò 

M 

2407h

1 

Als er in april ï dus voor aanvang van het badseizoen - er meer dan één meetwaarde 

beschikbaar is, dan moet in de berekening alleen gebruikt gemaakt worden van de laatste 

meting in die maand. 

Ter info: Volgens de richtlijn is er maar 1 meting voorafgaand aan het badseizoen. 

 

 

Kentallen  

ID Eis/wens MoSCoW 

2407i Voor de parameters Escherichia coli en Intestinale-enterococcen worden de kentallen 

P90ZWR en P95ZWR berekend. 

M 

2407j Kental P90ZWR: is het hoogste 90-percentielpunt van de waarschijnlijkheidsverdeling van 

de reeks meetwaarden. De hoogste 90-percentielpunt wordt berekend volgens:  

Antilog (µ + 1,282 * ů), waarbij: 

µ = rekenkundig gemiddelde van de log10-waarden 

ů = standaarddeviatie van de log10-waarden 

Ter info: antilog (x) is 10x 

M 

2407k Kental P95ZWR: is het hoogste 95-percentielpunt van de waarschijnlijkheidsverdeling van 

de reeks meetwaarden. De hoogste 95-percentielpunt wordt berekend volgens:  

Antilog (µ + 1,65 * ů), waarbij: 

µ = rekenkundig gemiddelde van de log10-waarden 

ů = standaarddeviatie van de log10-waarden 

Ter info: antilog (x) is 10x 

M 

2407l Wanneer er op een meetpunt over de toetsperiode (max. 4 jaren/badseizoenen) alleen 

meetwaarden van 1 parameter worden aangeboden, dan moeten beide kentallen P90ZWR 

en P95ZWR van de aangeboden parameter berekend worden.  

De volgende melding moet in de log en op het toetsverslag komen: 

ñDe meetreeks bevat geen gegevens van parameter óxô ò 

M 

2407

m 

Een meetwaarde mag geen nul (0) zijn. Als numerieke 0-waarden voorkomen, dan wordt 
geen oordeel gegeven, ook al zijn er voldoende waarnemingen. De toetsing moet voor de 

desbetreffende locatie worden afgebroken en de volgende melding moet in de log en op het 
toetsverslag komen: 

ñDe meetreeks bevat meetgegevens met waarde ñnulò, hierdoor kan er geen toetswaarde 

bepaald wordenò 

M 

Detectiegren zen  

Deze toets kent zijn eigen omgang met detectiegrenzen:  
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2407n Een meetwaarde met een [<]-teken (detectiegrens) wordt onveranderd meegenomen, er 

komt een [<]-teken voor het toetsresultaat op het toetsverslag als indicatie dat één of meer 

meetwaarden een detectiegrens hebben. 

M 

2407o Het ó<ô-teken voor het toetsresultaat moet genegeerd worden bij het bepalen van het 

resultaat, wanneer getoetst wordt tegen de norm. Het toetsresultaat moet altijd een [+] of [-] 

geven als resultaat. 

M 

Eindoordelen  

ID Eis/wens MoSCoW 

2407p De resultaten van de toetsingen (het oordeel) van de kentallen aan de normen worden 
vastgelegd in de database, zie specificaties 2.4.jklm. Dit zijn per meetpunt en per periode 
(max. 4 jaren/badseizoenen) maximaal 2 (!) waarden.  

Ter info: Op basis van deze individuele waarden wordt een eindoordeel van de 
zwemwaterkwaliteit. 

 

2407g Als eindoordeel wordt het laagste individuele oordeel van de parameters genomen. 

Wanneer de ene parameter óuitstekendô is en de ander is óaanvaardbaarô, dan is het 

eindoordeel óaanvaardbaarô. De volgorde van classificaties is (van laag naar hoog):  

¶ Slecht 

¶ Aanvaardbaar 

¶ Goed 

¶ Uitstekend 

M 

2407r Als er maar van één parameter een waarde is, dan mag er geen eindoordeel worden 

bepaald. 

M 

2407s Het eindoordeel per locatie moet over alle beschikbare (maximaal 4) badseizoenen gaan. 
Dit betekent: 

¶ één toetswaarde per parameter/ per locatie 

¶ eindoordeel o.b.v. het individuele oordeel van de 2 parameters 

¶ de periode van/tot is van 1 april t/m 30 sep, dus bijv. 1-4-2005 t/m 30-9-2008. 

De meetgegevens buiten het badseizoen moeten worden genegeerd. 

M 

2407t De resultaten moeten in de database worden opgeslagen met daarbij: 

-  Grootheid: ñZwemwaterkwaliteitò 

-  Eenheid: DIMSLS 

-  AlfanumeriekeWaarde: classificatie 

-  Waardebewerkingsmethode: òMinimaal (MIN)ò 

-  Waardebepalingsmethode: other:Aquo-kit;OW-toetsing;ZWR2006 binnenwateren 
of other:Aquo-kit;OW-toetsing;ZWR2006 kust- en overgangswateren 

-  Begindatumtijd/Einddatumtijd: toetsperiode 

Opgelet! Niet gespecificeerd is de Hoedanigheid. Dit moet óNVTô worden. In versie 2.7 wordt 
nog de onjuiste code óKVEô opgeslagen. 

M 

2407u De meetfrequentie hoeft niet op het toetsverslag te worden vermeld. - 

2407v De sortering op uitvoer bij sectie ñToetsresultaten per locatieò is per normsoort, per 

parameter --> Uitstekend, Goed, Aanvaarbaar, Slecht. 

M 

2407w Omdat de norm voor óSlechtô een ó>ô norm is moet voor de normwaarde een ó>ô-teken komen 

bij de normsoort óSlechtô.  

M 
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2.5.3  Grondwater ( BKMW2009 )  

In bijlage II bij het Besluit kwaliteitseisen monitoring water 2009 zijn 

milieukwaliteitsnormen  (uit de Grondwaterr ichtlijn)  en drem pelwaarden (normen 

per KRW -grondwaterlichaam) voor de KRW-beoordeling van de chemische 

toestand van grondwaterlichamen opgenomen.  

Het toetsen van de chemische grondwaterkwaliteit bestaat uit de volgende 

stappen:  

1.  Berekenen somparameter  

Eén norm heeft betrekking op een somparameter; som gewas -

beschermingsmiddelen. De ómeetwaardenô van deze somparameter worden 

eerst berekend.  

2.  Bereken kental: j aargemiddelde  

Per KRW-monitoringlocatie  per parameter per monitoringsoort per jaar 

moet het jaargemid delde worden berekend. Het jaargemiddelde is het 

rekenkundig gemiddelde van alle meetwaarden in de periode van 1 januari 

t/m 31 december van dat jaar.  

3.  Toetsen  

a.  Bij nitraat en gewasbescherm ingsmiddelen  

Zet de jaar gemiddelde waarde van een combinatie paramete r/ KRW-

monitoringlocatie  af tegen de milieukwaliteitsnorm.  

b.  Bij Cl (chloride), Ptot  (fosfor totaal) en de metalen.  

Zet de jaargemiddelde waarde van een combinatie parameter/ KRW-

monitoringlocatie  af tegen de drempelwaarde van het bijbehorende 

grondwaterlicha am.  

ID Eis/wens MoSCoW 

2408d De functie óToetsen Waterkwaliteitô moet rekening houden met de volgende voorwaarde bij 
de drempelwaarden (normen voor  Cl (chloride), Ptot (fosfor totaal) en metalen). 
Indien de KRW-monitoringlocatie een grondwateronttrekkingspunt voor menselijke 
consumptie betreft, dan moet de drempelwaarden gedeeld worden door 1.5.  

M 

2.5.4  Bijzonder e  omstandigheid  

Er zijn een aantal normen waarbij de toetsing niet plaatsvindt door het vergelijken 

van het berekende kental met de normwaarde. Bij dergelijke normen is sprake 

van een bijzondere omstandigheid. De bijzondere omstandigheden zijn apart 

gespecificeerd. In de database is een lijst met bijzondere omstandigheden 

vastgelegd. De inhoud van een BijzondereOmstandigheid zelf is grotendeels hard 

gecodeerd, en kan dus niet worden getoond.  

De volgende 

bijzondere 

omstandighe

den zijn 
gedefinieerd: I

Code Omschrijving  
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D 

2 periodeXjaar Berekening kentallen over periode van X jaren normgro
ep 

10 HH Norm afhankelijk van de waterhardheid norm 

20 NH4-pH-T Norm ammonium afhankelijk van de zuurgraad en 
temperatuur 

norm 

30 NanorgSALN
TT 

Norm stikstof anorganisch (DIN) afhankelijk van saliniteit norm 

40 Ag-SALNTT Norm zilver afhankelijk van saliniteit norm 

50 AC-SALNTT Achtergrondconcentratie afhankelijk van saliniteit norm 

60 BLM Norm afhankelijk van biobeschikbaarheid (BLM) norm 

Berekening kentallen over een periode van meerdere kalenderjaren (2).  

De berekening van kentallen vindt standaard plaats over een periode van één  

kalenderjaar. Met deze bijzonder e omstandigheid kan per normgroep de periode 

in meerdere kalenderjaren worden gewijzigd . 

ID Eis/wens MoSCoW 

2542a Het moet mogelijk zijn per normgroep te configureren dat kentallen berekend moeten 
worden over een periode van meer dan één kalenderjaar. 

M 

2542b Het aantal kalenderjaren waarover de kentallen bij een normgroep moeten worden berekend 
moet in de database geconfigureerd kunnen worden. 

M 

2542c De berekening van kentallen over meerdere kalenderjaren moet alleen worden uitgevoerd 
bij waardebewerkingsmethodes waarin niet reeds een bijzondere periode is gedefineerd.  
Ter info: Dus bijvoorbeeld wel bij MAX, GEM en P90, en niet bij ZGM, WGM. 
Een uitzondering hierop vormt de waardebewerkingsmethode JGM; in dat geval moet er 
eerst per kalenderjaar een Jaargemiddelde worden berekend, en vervolgens moet over de 
opgegeven periode de jaargemiddelden weer rekenkundig worden gemiddeld. 

M 

2542d Als bij een normgroep deze bijzondere omstandigheid van toepassing is, dan moet het in de 
userinterface opgegeven beginjaar worden genegeerd.  

De begindatum van de toetsingperiode is gelijk aan het eindjaar minus het aantal 
geconfigureerde aantal kalenderjaren. 

M 

Norm cadm ium afhankelijk van de waterhardheid  (10)  

De norm voor cadmium is afhankelijk van de waterhardheid  vol gens een tabel.  

ID Eis/wens MoSCoW 

2410a Voer de volgende stappen uit voor deze bijzondere omstandigheid: 

1. Bereken per meetwaarde van Cd op basis van de meetwaarde van óHardheidô 
(grootheidcode HH, hoedanigheid CaCO3) ï op hetzelfde meetpunt en dezelfde 
datumtijd - de norm van cadmium aan de hand van de volgende tabel: 

Klasse Hardheid Norm JGM  Norm MAX  

 (mg/l CaCO3) Zoet Zout Zoet  Zout 

1 < 40 <= 0.08 0.2 <= 0.45 <= 0.45 

2 40 - < 50 0.08 - 0.45 0.45 

3 50 - < 100 0.09 - 0.6 0.6 

4 100 - < 200 0.15 - 0.9 0.9 

5 >= 200 0.25 - 1.5 1.5 

AIs er geen Hardheid aanwezig voor hetzelfde meetpunt en datum/tijd, dan kan de 

cadmium-norm niet berekend worden. 

 

M 
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ID Eis/wens MoSCoW 

2. Bereken vervolgens per meetwaarde van cadmium de verhouding 
meetwaarde/normwaarde. Dit is de normfractie.  
Ter info: Een getal groter dan één betekent dus een overschrijding van de norm. 
Sla de berekende normfracties (verhoudingen per datum) als tussenresultaten op 
in de database met de grootheid Normfractie (code: NORMFTE). De 
waardebewerkingsmethode is dan óBERô. 

De waardebepalingsmethode is dan óother:Aquo-kit;OW-
toetsing;tussenresultaat;[waardebewerkingsmethodecode van de norm]. 

 

Voer vervolgens de reguliere stappen uit het proces Toetsing uit: 

-  Bereken het in de norm genoemde kental (bijv. JGM of MAX) leg dit kental vast als 
toetsresultaat.  

-  Toets het berekende kental aan de norm, en leg het oordeel bij het toetsresultaat vast. 

Norm a mmonium  afhankelijk van zuurgraad en temperatuur  (20)  

De norm voor ammonium (NH4)  is afhankelijk van de Temperatuur (T) en 

Zuurgraad (pH) . De ze berekening gaat als volgt (tussentijds NIET afronden):  

ID Eis/wens MoSCoW 

2410b Voer de volgende stappen uit voor deze bijzondere omstandigheid: 

1. Bereken per meetwaarde van ammonium (NH4) de norm voor ammonium (NH4) aan 

de hand van de Zuurgraad (pH) en Temperatuur (T) en het bijbehorende richtgetal 

voor de Rijn volgens beschrijving: 

2. Stap a: berekenen pka 

pka = 0,09018 + (2729,92 / (273,2 + T)) 

Met:    

 pka = dissociatieconstante (dit is de -log10 van Ka) 

 T = temperatuur in oC van het meetpunt van de meetwaarde 

3. Stap b: berekenen norm 

norm ammonium = richtgetal x ( 10(pka ï pH) + 1) 

Met:    

 richtgetal = ñstandaardwaarde NH3 in de Rijnò in mg/l 

    voor de JGM is het richtgetal: 0,0041 mg/l 

    voor de MAX is het richtgetal: 0,0082 mg/l 

 pka = waarde berekend in stap a 

 pH = de pH van het meetpunt van de meetwaarde 

Zijn pH en/of T niet aanwezig voor hetzelfde meetpunt en datum/tijd, dan kan de 

ammonium-norm niet berekend worden. 

 

4. Bereken vervolgens per meetwaarde van ammonium de verhouding 
meetwaarde/normwaarde. Dit is de normfractie.  
Ter info: Een getal groter dan één betekent dus een overschrijding van de norm. 
Sla de berekende normfracties (verhoudingen per datum) als tussenresultaten op in de 
database met de grootheid Normfractie (code: NORMFTE).  
De waardebewerkingsmethode is dan óBERô. 

De waardebepalingsmethode is dan óother:Aquo-kit;OW-
toetsing;tussenresultaat;[waardebewerkingsmethodecode van de norm] 

 

Voer vervolgens de reguliere stappen uit het proces Toetsing uit: 

-  Bereken het in de norm genoemde kental (bijv. JGM) leg dit kental vast als 
toetsresultaat.  

-  Toets het berekende kental aan de norm, en leg het oordeel bij het toetsresultaat vast. 

M 

2410c Bij de berekening moet ook omgegaan kunnen worden met negatieve waarden.   
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ID Eis/wens MoSCoW 

Ter info: Dit kan bijvoorbeeld voorkomen bij Temperatuur. 

Norm stikstof anorganisch (DIN) afhankelijk van saliniteit  (30)  

De norm voor stikstof anorganisch (Nanorg / DIN) is afhankelijk van de saliniteit :  

ID Eis/wens MoSCoW 

2410d Bij zoute wateren moet bij stikstof anorganisch (Nanorg / DIN) de normwaarde afgeleid 
worden uit de saliniteit (grootheid.code: SALNTT).: 
Indien de saliniteit lager is dan 30 promille, dan moet de norm voor Nanorg als volgt 
berekend worden: 

 Norm Nanorg = 2,59 ï (0,071 * saliniteit) 

Voer vervolgens de reguliere stappen uit het proces Toetsing uit: 

-  Bereken het in de norm genoemde kental (bijv. JGM) leg dit kental vast als 
toetsresultaat.  

-  Toets het berekende kental aan de norm, en leg het oordeel bij het toetsresultaat vast. 

M 

Nor m  zilver afhankelijk van saliniteit  (40)  

De norm voor zilver ( Ag)  is afhankelijk van de saliniteit :  

ID Eis/wens MoSCoW 

2410e Bij zoute wateren moet bij zilver (Ag) voor zowel het kental JGM als voor MAX de norm 
worden berekend. Hierbij is de norm in zout water afhankelijk van de jaargemiddelde 
Saliniteit (grootheid.code: SALNTT) volgens onderstaande tabel: 

Salinititeit (ă) JGM norm 
(mg/l) 

MAX norm 
(mg/l) 

<= 15 0.010 0.010 

20 0.0127 0.0127 

25 0.0285 0.0285 

30 0.0539 0.0539 

34 (Noordzee) 0.0806 0.0806 

>= 35 0.0909 0.0909 

 

Ter info: In het referentiedocument staat geen ó=>ô teken voor 35. Maar zonder dit teken is 

niet gespecificeerd wat de norm moet zijn bij een Saliniteit van 35ϸ  of hoger. 

Hierbij moet dus eerst de jaargemiddelde Saliniteit uit meetwaarden op het te toetsen 
meetpunt worden berekend. Op basis van deze Saliniteit moet de juist norm(en) worden 
bepaald. 

De juiste normwaarde moeten worden bepaald door interpolatie. 

Voer vervolgens de reguliere stappen uit het proces Toetsing uit: 

-  Bereken het in de norm genoemde kental (bijv. JGM) leg dit kental vast als 
toetsresultaat.  

-  Toets het berekende kental aan de norm, en leg het oordeel bij het toetsresultaat vast. 

M 

Achtergrondconcentratie afhankelijk van saliniteit  (50)  

Bij overgangswateren (KRW -watertypen O1 en O2) zijn de waarden van de 

achtergrondconcentraties afhankelijk van de saliniteit . Aangezien deze normen 

thuishoren in de normgroepe mbt. tot de zoute wateren, zal in eerste instantie de 

norm incl. de achtergrondconcentratie ózoutô zijn vastgelegd.  
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Bij deze norm moet KRW -watertype O1 en O2 worden vastgelegd. (Dus twee 

regels per stof).  

Als bij het meetpunt  dit KRW -watertype van toepassing is, dan moet voor die 

combinatie van grootheid/parameter etc. getoetst worden aan de norm van dit 

KRW-watertype, anders aan de ógenerieke normenô. Bij de norm is de verwijzing 

naar deze bijzondere omstandigheid vastgelegd. De bepaling van het KRW -

watertype gaat via de tabel Plaatsobject_ligt_in (1e voorkeur) en anders via de 

tabel Meetpuntextensie.  

ID Eis/wens MoSCoW 

2410f Bij overgangswateren (KRW-watertypen O1 en O2) wateren is de achtergrondconcentratie 
afhankelijk kan zijn van de Saliniteit:  

Hiervoor zijn aparte normen opgenomen.  

De achtergrondconcentratie in overgangswateren (KRW-type) is gebaseerd op een 
combinatie van zoet en zout volgens de volgende formule: 

[ ] [ ]
* 1 *

35 35
overgang zee zoet

saliniteit saliniteit
AC AC AC

å õ
= + -æ ö

ç ÷
 

waarin: 

ACovergang = achtergrondconcentratie in overgangswateren (µg/l) 

ACzout = achtergrondconcentratie in zeewater (µg/l) 

ACzoet = achtergrondconcentratie in zoete (binnen)wateren (µg/l) 

saliniteit = jaargemiddeld saliniteit op het meetpunt van de metaalconcentratie 
     (in promille 0/00) 

 

Ter info: in het document met AC-waarden staat de tekst: 

ñsaliniteit = saliniteit op het meetpunt ten tijde van de meting van de metaalconcentratie 
(promille 0/00)ò, maar deze verwerking is onmogelijk. 

 

Nadat de juiste AC-waarde is bepaald, kan ook de juiste norm worden bepaald. 

 

Voer vervolgens de reguliere stappen uit het proces Toetsing uit: 

-  Bereken het in de norm genoemde kental (bijv. JGM) leg dit kental vast als 
toetsresultaat.  

-  Toets het berekende kental aan de norm, en leg het oordeel bij het toetsresultaat vast. 

M 

Norm afhankelijk van biobeschikbaarheid -  Biotic Lingand Model (BLM )  (60)  

Voor een aantal zware metalen worden  zijn de normen gebaseerd op de 

biologische beschikbaarheid. Hierdoor zijn zogenaamde Biotic Lingand Models 

opgesteld. Op basis van de meetwaarden van een aantal ondersteunende 

parameters wordt in een BLM een zogenaamde Risk Ch aracterization Ratio  (RCR)  

vastgesteld. Dit is feitelijk een óNormfractieô (verhouding meetwaarde/norm)  

Voor het berekenen van de RCR zijn als ondersteunenende parameters minimaal 
nodig:  

-  Metingen van Zuurgraad  (pH)  gelijktijd met  de meting van de zware 
metal en.  

-  Één meting van de conc entratie van de opgeloste fractie van organisch 

koolstof ( CONCTTE/ Corg/Cnf ) ï DOC ï op hetzelfde meetpunt in het 

relevante kalenderjaar. Met de optie óGebruik jaargemiddelde Corg/Cnf 

(DOC) waarde bij BLMô wordt deze ene meetwaarde gebruikt bij metingen 
van  de zware metalen.  
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Uiteraard leveren meer metingen van de concentratie s van de opgeloste fractie 

van organisch koolstof  en calcium, magnesium (Mg) en natrium (Na) beteren 

resultaten op. Zie hiervoor onderstaande beschrijving van de berekening.  

De RCRôs zijn als normen opgenomen  met e en aanduiding van een óBijzondere 

Omstandigheidô. Voorlopig zijn alleen de volgende normen opgenomen:  

Grootheid. 
code 

Parameter. 
code 

Eenheid. 
code 

Hoedanigheid. 
code 

Compartiment. 
code 

Waardebewerkings 
methode.code 

Bijz.Omst. 

CONCTTE Cu ug/l nf OW JGM BLM 

CONCTTE Ni ug/l nf OW JGM BLM 

CONCTTE Zi ug/l nf OW JGM BLM 

Ter info: de Assessment Fact or (AF) is een onderdeel van de  RCR waarden, en 

komt daarom niet tot uiting in de normwaarde.  

ID Eis/wens MoSCoW 

2410g Voer per parameter (metaal) per meetwaarde (meetpunt/datumtijd) de volgende stappen uit: 

1. Bepaal de meetwaarden van de volgende ondersteunende parameters op hetzelfde 
meetpunt/datumtijd: 

Grootheid. 
code 

Parameter. 
code 

Eenheid. 
code 

Hoedanigheid. 
code 

Compartiment. 
code 

pH  DIMSLS NVT OW 

CONCTTE Corg mg/l Cnf OW 

CONCTTE Ca mg/l nf OW 

CONCTTE Mg mg/l nf OW 

CONCTTE Na mg/l nf OW 

-  Reken eventueel de meetwaarde om naar de bovengenoemde eenheid 

-  Meetwaarden onder de detectiegrens mogen niet worden niet meegenomen. 
Opgelet!  
Dit geldt dus voor de meetwaarden van de ondersteunende parameters. 
Meetwaarden van de metalen die onder de detectiegrens liggen moeten nog 
steeds voor de halve meetwaarden worden verwerkt.   

-  Als de gebruiker in de userinterface heeft gekozen voor de optie óGebruik 
jaargemiddelde Corg/Cnf (DOC) waarde bij BLMô (omdat er niet altijd 
meetwaarden van Corg/Cnf beschikbaar zijn) dan moet het jaargemiddelde van 
Corg/Cnf (DOC) op dat meetpunt worden berekend. 
Deze jaargemiddelde waarde moet in de berekening onder 2 worden gebruikt.  
Bij de berekening van het jaargemiddelde worden de waarden van Corg onder de 
detectiegrens genegeerd. 

2. Bepaal de HC5 waarde van het metaal als volgt: 
HC5metaal = a + (b x par1) + (c x par2) etc.  
met  

-  par1, par2, par x = de numerieke meetwaarde van één bovengenoemde 
ondersteunende parameters 

-  constanten a,b,c = de waarden van deze constanten uit basisdata-tabel conform: 

param. 
code 

prio- 
riteit 

constante 
basis 

constante 
Corg 

constante 
pH 

constante 
Ca 

constante 
Mg 

constante 
Na 

AF 
waarde 

Cu 1 62.58059 2.738492 -6.38284 -0.23279 
  

1 

Cu 2 81.80739 2.782073 -9.88756 
 

-0.74876 
 

1 

Cu 3 101.7535 2.644097 -13.3546 
   

1 

Cu 4 1.047318 2.751852 
    

1 

Zn 1 -53.5555 1.511304 7.792819 
  

0.060576 1 

Zn 2 -53.9464 1.493517 7.762937 
 

0.326763 
 

1 

Zn 3 -52.2484 1.528664 7.42457 0.059961 
  

1 

Zn 4 -62.6511 1.553731 9.275988 
   

1 

Zn 5 7.298475 1.478886 
    

1 

Ni 1 88.56093 0.96804 -11.4209 
 

0.0903 
 

1 

Ni 2 88.29618 0.976965 -11.3601 
  

0.015129 1 

Ni 3 88.55977 0.976656 -11.4258 0.013217 
  

1 

M 
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ID Eis/wens MoSCoW 

Ni 4 86.20096 0.97871 -10.9975 
   

1 

Ni 5 3.17102 1.05578 
    

1 

Opgelet!  

De constanten voor Ni zijn op verzoek van RWS conform informatie van Deltares 
in feb. 2015 aangepast! 

-  een prioritering volgens een aanduiding in dezelfde tabel 

-  bij Cu: een maximum waarde van Ca op 120 mg/l 

3. Als HC5<= 0, dan geen Normfractie berekenen, dus niet verder gaan. 

4. Bereken normfractie (RCR) als volgt: 
Normfractiemetaal = Concentratiemetaal /(HC5 x AF) 
met: 

-  AF= Assessment Factor, ook uit de basisdata-tabel 

5. Sla de berekende normfracties (verhoudingen per datum) als tussenresultaten op in de 
database met de grootheid Normfractie (code: NORMFTE). De 
waardebewerkingsmethode is dan óBERô. 

De waardebepalingsmethode is dan óother:Aquo-kit;OW-
toetsing;tussenresultaat;[waardebewerkingsmethodecode van de norm]. 
 

Voer vervolgens de reguliere stappen uit het proces Toetsing uit: 

-  Bereken het in de norm genoemde kental (bijv. JGM) van alle verhoudingen in een 
kalenderjaar, en leg dit kental als toetsresultaat vast met de grootheid Normfractie 
(code: NORMFTE).  

-  Toets het berekende kental aan de norm, en leg het oordeel bij het toetsresultaat vast. 

2.6  Toetsen waterkwaliteit ï biologisch (EKR berekening)  

De toetsing van biologische meetwaarden wordt uitgevoerd op de -  in de 

dataomgeving van de gebruiker  -  geïmporteerde meet waarden . De EKR-

berekening en toetsing vindt plaats op verschillende aggregatieniveauôs en op 

verschillende integratieniveaus;  

-  aggregatie op niveau van monster(object) , meetpunt  en KRW -

monitoringlocatie . 

-  integratie op niveau van indicator, deelmaatlat en kwaliteitselement.  

Deze werkwijze is generiek, maar is per kwaliteitselement gespecificeerd. De 

functionaliteit kan schematisch als volgt worden weergegeven:  
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Figuur 2 Toetsing biologie -  proces op hoofdlijnen  

Over het algemeen werkt de functionaliteit als volgt:  

Stap Actie Vastleggen in Toetsresultaat 

0a. Voorbereiding:  
Selecteer op basis van de toetsopdracht de meetwaarden per 
meetpunt, bepaal het relevante KRW-watertype, evt. het relevante 
geoobject om de juiste maatlatten te bepalen. 

 

0b. Als een somparameter is gedefinieerd voor een normgroep, 
bereken dan deze somwaarden (per monster), analoog aan 
chemie. 

Versie 3.2.1 ï Tb-06 
1 ótoetsresultaatô (tussenresultaat) 
met daarin de getalswaarde van de 
somparameter 

1a. Bereken de waarde van de Indicator (groepsparameter) per 
monster of meetpunt (dit aggregatieniveau verschilt per 
groepsparameter en is vastgelegd in [basisdata-bio]. 

1 ótoetsresultaatô (tussenresultaat) 
met daarin de getalswaarde van de 
indicator/groepsparameter 

1b Bereken evt. de EKR van de Indicator, en bepaal daarbij tevens 
het oordeel. 

Ter info: Er wordt wel een EKR berekend, maar geen oordeel 
bepaald, omdat er (nog) geen normen voor de EKR-waarden voor 
de indicatoren in de database zijn opgenomen.  

1 toetsresultaat met daarin: 
 - EKR (numerieke waarde)  
 - oordeel (alfanumerieke waarde) 
van de indicator/groepsparameter 

2 Bereken de EKR van de deelmaatlat per meetpunt: 

-  Op basis van de EKRôs van de indicatoren bij de deelmaatlat. 
Er kunnen meerdere EKRôs per indicator zijn bepaald, als 
een indicator per monster is berekendpaald. In dat geval 

1 toetsresultaat met daarin: 
 - EKR (numerieke waarde)  
 - oordeel (alfanumerieke waarde) 
van de deelmaatlat 
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worden de resultaten van deze EKRôs, ofwel monsters, eerst 
gemiddeld.   

-  Of rechtstreeks uit andere gegevens (via bijz. omst.) 

En bepaal daarbij het oordeel bij de EKR 

3 Bereken de EKR van het kwaliteitselement per meetpunt: 

-  Op basis van de EKRôs van de deelmaatlatten 

-  Of rechtstreeks uit andere gegevens 
 

1 toetsresultaat met daarin 
 - EKR (numerieke waarde)  
 - oordeel (alfanumerieke waarde) 
van de kwaliteitselement 

3bis Bereken de EKR van het kwaliteitselement per KRW-
monitoringlocatie: 

-  Op basis van de de EKRôs van de deelmaatlatten van de 
onderliggende meetpunten: 
Eerst moet per deelmaatlat de gemiddelde waarde over alle 
meetpunten berekend worden (rekening houdend met 
wegingsfactor van de meetpunten).  
Vervolgens moet  het gemiddelde van de deelmaatlatten op 
de KRW-mon.locatie berekend worden (rekening houdend 
met wegingsfactor van de deelmaatlatten en/of andere 
integratieregels). 

-  Of rechtstreeks uit andere gegevens (via bijz. omst.) 

Ter info: deze wegingsfactoren van de deelmaatlatten zijn 
opgenomen in de tabel Groepsparametersamenstelling uit 
[Basisdata-Bio].  

Ter info! De wegingsfactor van een meetpunt is een kenmerk van 
een meetpunt, dat overeenkomt met het representatieve 
oppervlak van dat meetpunt. Hierbij wordt dus geen onderscheid 
gemaakt in kwaliteitselement.  
Als hier anders mee moet worden omgegaan, dan is dat bij een 
bijzondere omstandiheid gespecificeerd. 
 

1 toetsresultaat met daarin 
 - EKR (numerieke waarde)  
 - oordeel (alfanumerieke waarde) 
van de kwaliteitselement 

De ótoetsingô van biologische meetwaarden  aan de biologische maatlatten 

resul teert in zowel :  

-  een Ecologische KwaliteitsRatio (EKR ; een getal swaarde  tussen de 0 en 1)  

-  een classificatie ( klasse van Slecht tot Zeer goed) op de natuurlijke  

maatlat  

op mogelijk drie integratie niveaus:  

1.  Biologische in dicator(en)  

2.  (Deel)maatlat,  

3.  Kwaliteitse lement,  

 

Deze drie niveaus kunnen als groepsparameters beschouwd worden, die zijn 

samengesteld uit deelparameters op een lager niveau.  

En op mogelijk drie aggregatieniveaus:  

1.  Monster  

2.  Meetpunt  

3.  KRW-monitoringlocatie  
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2.6.1  Userinterface  

ID Eis/wens MoSCoW 

10 Aquo-kit bevat een functie om een biologische toetsing worden uitgevoerd: Toetsen 
Waterkwaliteit - Biologisch.  

M 

20 Bij de functie Toetsen Waterkwaliteit - Biologischmoet/kan de gebruiker de volgende 
gegevens opgeven: 

Invoerveld Verplicht Soort veld Default 

Periode: van jaar t/m jaar Ja keuzelijst jaren Eerste en laatste jaar 
waarbij meetwaarden 
beschikbaar zijn. 

Normkader Ja keuzelijst configureerbare waarde 

Normgroep Ja keuzelijst  

Versie Nee Keuzelijst configureerbare waarde 

Meetpunt(en) Nee keuzeknop óalleô of óselectieô. 
Als gekozen wordt voor 
selectie wordt de code en 
omschrijving getoond.  

 

Monster(s) Nee keuzeknop óalleô of óselectieô.  

Daarbij worden in alle keuzelijsten alleen waarden getoond waarvoor meetwaarden in de 
dataomgeving van de ingelogde gebruiker beschikbaar zijn. Indien bij een invoerveld is 
gekozen voor óselectie, dan kunnen 1 of meer items worden gekozen. 

Ter info: 
In de specificaties van bij de kwaliteitselementen is gedefinieerd welke meetwaarden voor 
de toetsing van dat kwaliteitselement al dan niet worden geselecteerd. Als het ongewenst is 
dat bepaalde meetwaarden, die aan die selectiecriteria voldoen, worden verwerkt, dan 
moeten deze niet door de gebruiker in zijn/haar dataomgeving worden ingelezen. 

M 

25 De gebruiker kan alleen een normkader selecteren waarbij een biologische normgroep 
beschikbaar is.  

M 

26 De gebruiker kan alleen een normgroep selecteren waarbij een biologische toetsing is 
gedefinieerd. Deze normgroepen zijn opgenomen in [Basisdata-Bio] 

M 

30 De voortgang van de toetsing wordt getoond worden op het venster in de 
voortgangsdialoog en in de status/voortgangsbalk 

M 

50 Bij een opdracht voor toetsing wordt de webservice óToetsing Biologieô aangeroepen door 
het opstellen en versturen van een zogenaamd óvraagberichtô.  

M 

51 Na afloop van de toetsing wordt het óantwoordberichtô met de resultaten van de toetsing 
door de webservice in de database verwerkt: De berekende en/of afgeleide toetsresultaten 
per monster of meetpunt, op het niveau van kwaliteitselement, (deel)maatlat of indicator 
opgeslagen in de database. Hierbij worden zowel de EKR, het oordeel (zeer goed t/m 
slecht) en de ondergrens van de maatlat vastgelegd. 

M 

52 Na afloop van de toetsing wordt het door de webservice gegenereerde ólogbestandô 
beschikbaar om te downloaden naar de lokale omgeving van de gebruiker. 

Ter info: Het rapportagebestand wordt (voorlopig) niet bewaard op de server. 

S 

53 Na afloop van de toetsing wordt een rapportagebestand gegenereerd en beschikbaar 
gesteld om te downloaden naar de lokale omgeving van de gebruiker. 

Ter info: Het rapportagebestand wordt (voorlopig) niet bewaard op de server. 

M 

54 Als er geen meetwaarden gevonden worden om te toetsen dan verschijnt de volgende 
melding: óGeen meetgegevens gevonden om te verwerkenô 

M 

2.6.2  Functioneel  

Het berekenen van de EKR -waarden en toetsen aan de maatlatten (normen) moet 

generiek worden gebouwd door het zoveel mogelijk parametriseren van de 

berekeningen/bewerkingen.  
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ID Eis/wens MoSCoW 

03 Ter info: 
De functie Toetsen Waterkwaliteit - Biologisch bevat geen functionaliteit voor de aggregatie 
per Waterlichaam in ruimte (over meerdere KRW-monitoringlocaties) en tijd (over een 
periode van meerdere jaren). 

Deze functionaliteit is namelijk opgenomen in de module KRW-beoordeling. 

- 

04 Ter info: 
De functie Toetsen Waterkwaliteit - Biologisch bevat geen functionaliteit voor de aggregatie 
per Waterlichaam in tijd langer dan een jaar. Dus geen integratie over een periode van 
meerdere jaren. 

Deze functionaliteit is namelijk opgenomen in de module KRW-beoordeling. 

- 

05 Ter info: 
De functie Toetsen Waterkwaliteit - Biologisch bevat geen functionaliteit voor het toetsen 
van EKRôs ï aan de KRW-Doelen (voor de niet-natuurlijke wateren). 

Deze functionaliteit is namelijk opgenomen in de module KRW-beoordeling. 

- 

10 De functie Toetsen Waterkwaliteit - Biologisch onderkent de volgende normgroepen uit het 
uitgangsdocument [Basisdata-Bio]: 

- Fytoplankton  

- Overige waterflora 

- Macrofauna 

- Vis 

M 

11 De functie Toetsen Waterkwaliteit - Biologisch voert de EKR-berekening en toetsing uit in 
voor alle in de database vastgelegde beoordelingsniveaus, en volgens de gedefinieerde 
volgorde. 

Ter info: 

Initieel zouden de volgende niveaus kunnen worden gehanteerd: 

-  1: indicator 

-  2 deelmaatlat 

-  3 kwaliteitselement  

M 

13 De EKR berekening en toetsing van het kwaliteitselementen de onderliggende 
deelmaatlatten en indicatoren is zoveel mogelijk geparametriseerd, grotendeels op basis 
van [Basisdata-Bio]. 

M 

14 Bijzondere rekenkundige bewerkingen zijn zoveel mogelijk ógeparametriseerdô met de 
waardebewerkingsmethode óBERô.  

Als deze waardebewerkingsmethode is opgenomen in een maatlat/norm, dan is de norm 
gekoppeld aan een bijzondere omstandigheid (normproces) waarin de berekening is 
opgenomen.  

De rekenkundige bewerking is gespecificeerd in paragraaf 2.7. 

M 

15 De kentallen ï niet zijnde EKR-waarde of somparameters - die bij de zogenaamde 
óbijzondereomstandighedenô worden berekend, moeten als toetsresultaat worden 
vastgelegd met een nauwkeurigheid van twee decimalen. 

M 

20 De functie Toetsen Waterkwaliteit - Biologisch is onderdeel van de module Toetsing 
Biologisch. Deze module is alleen beschikbaar als een gebruiker hiervoor is geautoriseerd. 

M 

21 De EKR-berekening en toetsing aan een maatlat (norm) wordt alleen uitgevoerd als het 
meetpunt betrekking heeft op een KRW-watertype waarvoor de maatlat (norm) van 
toepassing is.  

M 

22 De EKR-berekening en toetsing vindt plaats per kalenderjaar.. M 

23 De functie werkt grotendeels volgens de huidige functie Toetsen Waterkwaliteit uit het 
uitgangsdocument [Aquo-kit specs]: 

-  De functie wordt uitgevoerd met de (geïmporteerde) meetwaarden in de dataomgeving 
van de ingelogde gebruiker. 

-  Bij de berekening van kentallen wordt altijd de volgende twee attributen bij het 
kental/toetsresultaat vastgelegd: aantal gebruikte meetwaarden en aantal 
meetwaarden onder de bepalingsgrens. 

M 
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-  Bij toetsing wordt per meetpunt bepaald worden welk KRW-watertype bij het meetpunt 
hoort en dus welke (deel)maatlatten van toepassing is. 
Het KRW-watertype kan worden bepaald door het KRW-waterlichaam waarin het 
meetpunt ligt of door de eigenschap van het geïmporteerde meetpunt in de 
dataomgeving van de ingelogde gebruiker. 

-  De berekening van de kentallen wordt uitgevoerd met óruweô meetwaarden. Deze 
hebben als waardebewerkingsmethode de code óNVTô. 

-  Bij de berekeningen in de toetsing moet ook rekening gehouden worden met de 
nauwkeurigheid van de getalswaarden, ofwel met het aantal significante cijfers. 
Daarbij moeten EKR-waarden na de berekening altijd worden afgerond op drie 
decimalen. 
Ter info: Pas als resultaat van de KRW-beoordeling moet de EKR op twee decimalen 
worden afgerond. 

-  Bij het toetsen aan de Maatlatten/Normen moet GEEN  rekening worden gehouden 
met de óberekendeô nauwkeurigheid van de toetswaarde/kental. Er wordt immers altijd 
getoetst aan een norm met meerdere klasses. Er moet dan slechts worden bepaald in 
welke klasse de toetswaarde/kental valt. De klassegrens is dan een harde grens. 

23b Er moet bij de toetsing alleen gebruik gemaakt worden van meetwaarden die met bepaalde 
analyses/waardebepalingsmethodes tot stand zijn gekomen. 

Deze toegestane waardebepalingsmethodes moeten per normgroep kunnen worden 
geconfigureerd in de database. 

M 

23c Als er voor een bepaald monster en/of meetpunt geen meetwaarden zijn met de relevante 
waardebepalingsmethode, dan moet dat monster en/of meetpunt niet worden getoetst, 

M 

23d Als een monster en/of meetpunt wel kan worden getoetst, maar er voor de berekening van 
een bepaalde indicator geen meetwaaarden/toetsresultaten beschikbaar zijn, dan kan die 
indicator niet worden berekend. 

Ter info:  

Bij bijzondere berekeningen (bijzondere omstandigheid) van een indicator kan worden 
bepaald als er geen meetwaaarden/toetsresultaten beschikbaar zijn, het berekende 
resultaat gelijk is aan ó0ô. 

M 

24 De berekening van de EKR en de beoordeling kan verschillen per kwaliteitselement en 
KRW-watertype en eventueel per geografische object (waterlichaam). Zie hiervoor de tabel 
Maatlatten in [Basisdata-Bio]. 

M 

25 De berekening van de EKR en de beoordeling vindt alleen plaats op basis van de 
maatlatten (normen) die behoren tot de opgegeven normgroep.  

M 

26 Ook als de monitoring op een lager taxonomisch niveau (bijv. soort/species) )is uitgevoerd, 
dan moet een toetsing op hoger taxonomisch niveau (bijv. genus/geslacht) kunnen worden 
uitgevoerd. 
Dit betekent dat voorafgaand aan de somparameterberekening of berekening van een 
bijzondere omstandigheid biologische meetwaarden moeten worden geaggregeerd naar 
relevante hogere taxon niveaus. De relevante taxonomische niveaus zijn feitelijk benoemd 
in de tabel met somparametersamenstellingen en in de hulptabellen (bijzondere 
omstandigheden). De aggregatie van lager naar hoger niveau kan via het kenmerk 
taxonouder (parentname) in de domeintabel Biotaxon. 

Ter info 1: 
Het logische vertrekpunt voor deze aggregatie is dus biotaxon in de tabel 
somparametersamenstellingen of hulptabel (dus op het hogere niveau). Vervolgens moeten 
de volgende acties worden uitgevoerd: 

1. Zoek in biotaxon naar biotaxa waar of deze naam de taxonouder (parentname) is, 
en bewaar deze gevonden biotaxa 

2. Zoek met de gevonden biotaxa opnieuw naar biotaxa waarbij deze namen de 
taxonouder (parentname) zijn 

3. Herhaal stap 2 tot er geen verwijzingen meer zijn in taxonouder (parentname) naar 
de gevonden biotaxonnamen zijn. 

4. selecteer de meetwaarden die betrekking hebben op de gevonden biotaxonnamen 

5. sommeer de numerieke waarde van de meetwaarden als zijn een meetwaarde van 
deze biotaxon waarmee stap 1 is begonnen.  

M 
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Voer de somparameterberekening of bijzondere omstandigheid uit met deze ómeetwaardeô 

Ter info 2: 

Indien deze eis relevant is bij een bijzondere omstandigheid, dan is dit daar vermeld. 

29 Bij biologische meetwaarden moeten waarden met ó<ô teken verwerkt worden met de halve 
meetwaarde. 
Bij biologische meetwaarden met ó>ô teken moet bij de verwerking dit teken worden 
genegeerd. 
Ter info: dus >10 verwerken als 10, en < 10 verwerken als 5. 

M 

30 Meetwaarden van biotaxa met een numerieke waarde gelijk aan ó0ô doen niet mee in de 
toetsing.  

Ter info:In dat geval is als meetwaarde expliciet vastgelegd dat de soort wel gezocht, maar 
niet aanwezig is! 

M 

31 De berekening van Indicatoren / Deelmaatlatten / Kwaliteitselementen uit onderliggende 
gegevens vindt plaats via de tabel  GroepsparameterSamenstelling uit [Basisdata-Bio]. 

M 

32  De bepaling van de EKR en het bijbehorende oordeel vindt plaats via de tabel Maatlatten 
(Normen) uit [Basisdata-Bio]. 

Er moet geen EKR worden berekend als de norm al betrekking heeft op EKR, dus alleen bij 
norm met een hoedanigheidcode ongelijk aan óEKRô. 

M 

33 Bij de berekening van de EKR waarde moet geïnterpoleerd worden tussen de 
klassegrenzen, tenzij bij de maatlat is aangegeven dat dit niet moet. In dat laatste geval 
moet als EKR-waarde de waarde tussen de klassegrenzen worden genomen. 

De interpolatie vindt plaats met de volgende uitgangspunten: 

¶ Altijd interpoleren tussen de EKRwaarde-hoog en EKRwaarde-laag die behoren 
tot de de klassegrenzen (en die vastgelegd zijn in de database). 
Ter info:  Als er eigenlijk niet geïnterpoleerd moet worden, dan zijn deze EKR-
waarden gelijk. 

¶ Bij klasses ZeerGoed en Slecht, interpoleren tussen ZeerGoed en Ref-Goed 
respectievelijk tussen Slecht en RefSlecht. 
Opgelet! Of bij de klasses de hoogstewaarde of laagste waarde moet worden 
gebruikt, dat hangt af van de gebruikte toetscriteria (limietsymbolen). 

¶ Als kental tussen Ref-Goed en ZeerGoed, dan EKR 1.0. 
Als kental tussen Ref-Slecht en Slecht dan EKR 0.0 

¶ Als er alleen een normwaardelaag is gedefinieerd, dan is de EKR gelijk is aan de 
EKR van de ondergrens van die klasse, dus 0.2 bij óOntoereikendô 
Ter info: Dit speelt een rol bij fytoplankton bloeisoorten 

¶ Ter info: 
Pas op bij M12, daar zijn alleen klasses voor óSlechtô en óGoedô 

M 

35 De berekening van een EKR waarde uit onderliggende EKR-waarden (van indicatoren of 
deelmaatlatten) vindt plaats volgens de tabel Maatlatten (Norm) in [Basisdata-Bio]. 

De mogelijke berekeningen zijn toegelicht in hoofdstuk 4 óSpecifieke functionaliteitô. 

M 

40 Als bij een beoordeling van een EKR-waarde deze waarde op de klassengrens valt, dan 
geldt wordt de klasse bepaald door het toetscriterium. 
Ter info: het toetscriterium is een limietsymbool; bijvoorbeeld < of <=. 

M 

50 De berekende (tussen)resultaten worden opgeslagen in de tabel Toetsresultaat. Het gaat 
om de volgende toetsresultaten. 

-  Berekende waarden van indicatoren 

-  Berekende EKR-waarde (numerieke waarde) + oordeel (alfanumerieke waarde) van 
indicatoren 

-  Berekende EKR-waarde (numerieke waarde) + oordeel (alfanumerieke waarde) van 
deelmaatlatten 

-  Berekende EKR-waarde (numerieke waarde) + oordeel (alfanumerieke waarde) van 
kwaliteitselementen 

Deze toetsresultaten zijn feitelijk gedefinieerd in de tabel Maatlatten in [Basisdata-Bio] en 

in Hoofdstuk 4 

M 

52 De toetsing levert zowel toetsresultaten op per monster (dus per datum) als per combinatie M 
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van meetpunt+kalenderjaar of KRW-monitoringlocatie+kalenderjaar 

53 Berekende toetsresultaten worden altijd opgeslagen met als waardebepalingsmethode 
ñother;Aquo-kit;Bio-toetsing;[normgroep]ò 

M 

54 Een toetsresultaat krijgt default als kwaliteitsoordeel de waarde ñ00;Normale waardeò. 

Ter info: Er wordt niet gecontroleerd of het aantal waarden dat gebruikt is bij de berekening 
van een indicator/deelmaatlat/kwaliteitselement kleiner is dan het aantal waarden volgens 
de tabel Maatlatten. Ofwel een toetsresultaat krijgt geen Kwaliteitsoordeel ò98;Waarde 
bepaald op onvolledige basisò. 

M 

2400n Als een nieuwe toetsing wordt uitgevoerd, dan moeten de alle oude toetsresultaten mbt 
dezelfde meetpunten, jaren en waardebepalingsmethode vooraf worden verwijderd. 

M 

2.6.3  Rapportage  

ID Eis/wens MoSCoW 

60 De toetsing genereert een rapportagebestand (CSV). Het rapportagebestand kan 
verschillen per kwaliteitselement. Het rapportagebestand bevat minimaal de volgende 
onderdelen: 

-  Kenmerken van de toetsopdracht 

-  Kenmerken van de getoetste meetpunten en monsters 

-  Berekende indicatorwaarden, berekende EKR waarden met het oordeel van de 
toetsing, toegepaste normwaarde en referentiewaarde en het aantal gebruikte 
meetwaarden. 

-  Berekende EKRôs en oordelen van deelmaatlatten en kwaliteitselementen 

-  De presentatie van de gegevens op het rapport kent een logische opbouw conform de 
indeling van de (deel)maatlatten in de referentiedocumenten. 

Een aanzet voor een dergelijk rapport is opgenomen in de bijlage. 

M 

61 Het rapport bevat allereerst een blok met de gegevens van de toetsopdracht met daarbij de 
volgende gegevens:    

- Normgroep 

- Datum toetsing 

- Gebruikersnaam 

M 

62 Het rapport bevat vervolgens en blok met de gegevens ótitelsô van de kolom waarvan 
gegevens worden afgedrukt:     

- KRW-waterlichaam 

- KRW-monitoringlocatie 

- Meetpunt 

- Wegingsfactor 

- Monster(Object) 

- Begindatum 

- Einddatum 

- KRWwatertype 

- Ligt in geoobject 

- Compartiment 

- Aantal monsters 

M 

63 Het rapport bevat vervolgens een blok met óBeoordeling kwaliteitselementô waarin van het 
kwaliteitselement zowel de EKR-waarde als het oordeel onder elkaar worden afgedrukt. 

M 

64 Het rapport bevat vervolgens een blok met óBeoordeling Deelmaatlatten en Indicatorenô  

In dit blok moeten de toetsresultaten van deelmaatlatten en indicatoren worden afgedrukt 
volgens een configuratietabel (rapporttoetsingbio). In deze tabel kunnen de volgende 
kolommen staan:  

- Normgroepid 

M 






























































































































































































